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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna 1

Kod przedmiotu*

glraozv\\llvaadjze;cne?ﬁléirunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych,

realizujacej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. dr hab. Wiestaw Sliwa

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

prof. dr hab. Wiestaw Sliwa; mgr Gabriela Szajnowska

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
1 60 60 12

1.2. Sposob realizacji zajec
. zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad-egzamin, ¢wiczenia - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ matematyki na poziomie matury podstawowej. W szczegolnosci znajomos¢ liczb
wymiernych i dziatan algebraicznych na nich. Umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan i
nierdwnosci z jedna niewiadoma i przeprowadzania przeksztatcen rownowaznych.




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z aksjomatyka, konstrukcja i wlasnosciami zbioru liczb

C1 rzeczywistych, z pojeciem kresu dolnego i gérnego oraz z pojeciem funkgji

i podstawowymi wtasnosciami funkgji.

Zapoznanie studentow z definicjami, przyktadami i twierdzeniami dotyczacymi

C2 o ) e
ciagow liczbowych oraz z metodami badania zbieznosci ciagow liczbowych.
Zapoznanie studentdw z podstawami teorii funkcji rzeczywistych jednej zmiennej —
C3 z granicami funkgcji, z ciagtoscia i rozniczkowalnoscia funkcji oraz z zastosowaniami

pochodnej funkcji do badania przebiegu zmiennosci funkgiji.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych
Student zna i rozumie aksjomatyke zbioru liczb
EK o1 rzeczywistych oraz konsekaenc}/e stjomatu kresu K_Woz; K_Wo2;
- , K_Wo3; K_Wos4
gornego
Student potrafi wyznaczac kresy podzbiordw zbioru liczb
EK o2 rzeczywistych, bada¢ podstawowe wiasnosci funkgji, K_Uoz; K_Uo2;
, . , . K_Uos4
sktadac funkcje i wyznaczac funkcje odwrotne

EK_o3 Student zna i rozumie: podstawowe pojecia dotyczace K_Wo2; K_Wos3;
ciggow liczbowych oraz podstawowe twierdzenia K_Woyg
dotyczace zbieznosci ciggdw i ich dowody.

EK_o4 Student potrafi udowodnic zbieznos¢ elementarnych K_Uo1; K_Uo2;
ciggow i obliczyc¢ ich granice. K_Uog

EK_os Student zna i rozumie: definicje granicy funkcji oraz K_Woz; K_Wo2;
podstawowe twierdzenia dotyczgce granicy funkg;ji; K_Wo3; K_Wog4
definicje ciggtosci funkcji oraz podstawowe twierdzenia
dotyczace ciggtosci funkgji.

EK_o6 Student potrafi obliczy¢ granice elementarnych funkgji K_Uoz; K_Uo2;
oraz udowodni¢ ciggtos¢ elementarnych funkcji.

EK_o7 Student zna i rozumie: pojecie pochodnej funkcji oraz K_Woz1; K_Wo2;
wiasnosci funkcji rozniczkowalnych; twierdzenia K_Wo3; K_Wog4
o wartosci sredniej i ich dowody oraz konsekwencje.

EK_o8 Student umie oblicza¢ pochodne elementarnych funkgji. K_Uo1; K_Uo2;
Potrafi stosowac rachunek rézniczkowy do badania K_Uog; K_Uosg
przebiegu zmiennosci funkcji.

EK_og Student jest w stanie krytycznie ocenia¢ zdobywanga K_Ko2; K_Ko3
wiedze dotyczgca podstawowych zagadnien rachunku
rozniczkowego oraz jest gotow do jej zastosowania
w réznych dziedzinach zycia i wiedzy.

EK_10 Student uznaje ograniczonos¢ wtasnej wiedzy; rozumie K_Ko1; K_Koz;

potrzebe dalszego ksztatcenia sie. Samodzielnie
wyszukuje w literaturze i w Internecie informacje

K_Ko3




dotyczace rachunku rézniczkowego oraz zasiega opinii
ekspertow w razie potrzeby.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Zbior liczb rzeczywistych (4 godziny)
Aksjomatyka i konstrukcja zbioru R wszystkich liczb rzeczywistych. Kresy ograniczonych
podzbioréw zbioru R.

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej (4 godziny)
Definicja. Dziedzina, przeciwdziedzina i wykres funkcji. Podstawowe wtasnosci funkgji.
Funkcje elementarne. Funkcje ztozone. Funkcje odwrotne. Przyktady.

Ciagi liczbowe (12 godzin)

Definicje i wtasnosci ciggow zbieznych, ograniczonych i monotonicznych. Ciggi Cauchy'ego.
Witasnosci arytmetyczne granicy cigqu. Liczba e jako granica ciggu liczbowego.
Monotonicznos¢ granicy. Granice niewfasciwe i wyrazenia nieoznaczone. Podciagi.
Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa. Granice czesciowe ciggow.

Granice funkgji (8 godzin)
Granica funkcji w punkcie i w nieskoniczonosci (definicje Heinego i Cauchy'ego). Granice
jednostronne. Wtasnosci granic funkcji w punkcie. Asymptoty wykresu funkcji. Przyktady.

Ciagtosc funkji (12 godzin)

Ciagtosc funkcji w punkcie oraz na zbiorze. Nieciggtosci.

Ciagtosc funkcji elementarnych. Ciggtos¢ punktowa i ciggtos¢ jednostajna funkgji.
Wtasnosci funkcji ciggtych na zbiorze zwartym oraz na przedziale zwartym.

Rézniczkowalnosc funkgji (12 godzin)

Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Interpretacje geometryczna i fizyczna pochodne;j.
Twierdzenia o pochodnych i reguty rozniczkowania. Ciagtos¢, a rozniczkowalnosc.
Pochodne funkcji elementarnych.

Twierdzenia o wartosci sredniej (Cauchy'ego, Lagrange'a, Rolle'a) i ich zastosowania.
Reguty de I'Hopitala. Pochodna jako funkcja. Pochodne wyzszych rzedow, wzér Taylora.
Zastosowania

Badanie przebiegu zmiennosci funkgji (8 godzin)
Monotonicznosc funkcji. Ekstrema lokalne funkcji, wartos¢ najwieksza i najmniejsza funkciji.
Wypuktosc i wklestosc funkcji. Zastosowania.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Zbior liczb rzeczywistych (6 godzin)
Aksjomatyka Peano liczb naturalnych; zasada indukcji matematycznej; kresy podzbioréw
zbioru liczb rzeczywistych; wtasnosci wartosci bezwzgledne;j.

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej (4 godziny)
Dziedzina funkcji, podstawowe wtasnosci funkgji; funkcje elementarne i ztozone; funkcje
potegowe, wyktadnicze i logarytmiczne; funkcje trygonometryczne i cyklometryczne

Ciagi liczbowe (12 godzin)

Definicja i przyktady wyznaczania granic ciaggdw liczbowych; wiasnosci arytmetyczne granic
ciggow; twierdzenia o trzech ciggach, o ciggach monotonicznych i ograniczonych; ciggowa
definicja liczby e; granice czesciowe.

Granice funkcji (8 godzin)




Definicje i wyznaczanie granic funkcji w punkcie i w nieskonczonosci; asymptoty wykresu
funkdji.

Ciagtosc funkgji (6 godzin)
Ciggtosc funkcji w punkcie; ciggtos¢ jednostronna; punkty nieciggtosci.

Rézniczkowalnos¢ funkgji (12 godzin)

Pochodna funkcji w punkcie; obliczanie pochodnych przy uzyciu regut rozniczkowania;
pochodne wyzszych rzedow; wzér Taylora.

Wyrazenia nieoznaczone: regutfa de I'Hospitala i jej zastosowania.

Badanie przebiegu zmiennosci funkgji (8 godzin)
Monotonicznos¢ funkcji; ekstrema lokalne funkcji, wartos¢ najmniejsza i najwieksza funkcji;
przedziaty wypuktosci i wklestosci funkcji, punkty przegiecia; sporzadzanie wykresu funkcji.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — metoda tradycyjng;
Cwiczenia — metoda tradycyjna.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
Exk_o1 -EK_10 Obserwacja i dialog ze studentami w trakcie zajec, wyktad, ¢wiczenia

Aktywnos¢ studentow na zajeciach, Wypowiedzi
ustne studentdw, Kolokwia, Egzamin

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie kolokwidw i aktywnosci na zajeciach.

Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 5o % punktéw z kazdego
kolokwium. Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podniesc ocene co najwyzej o pot stopnia.

Ocena koncowa jest ustalana wedtug skali:

00- 49 % pkt. — brak zaliczenia (2.0);

50 — 59 % pkt. — dostateczny (3.0); 60 — 69 % pkt. — plus dostateczny (3.5);
70 —79 % pkt. — dobry (4.0); 80 — 89 % pkt. — plus dobry (4.5);

90— 100 % pkt. — bardzo dobry (5.5).

Wyktad: egzamin pisemny.

Kryteria oceny: (udziat procentowy w opanowaniu wiedzy — ocena)




00-49 % pkt. — niedostateczny (2.0);

50 — 59 % pkt. - dostateczny (3.0); 60 — 69 % pkt. - plus dostateczny (3.5);
70 —79% pkt.- dobry (4.0); 80 —89% pkt. - plus dobry (4.5);

90 —100% pkt. - bardzo dobry (5.0).

Ostateczna ocena z egzaminu jest ustalana na podstawie egzaminu pisemnego oraz rozmowy
ze studentem.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 120 (60 W + 60 CWw)
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 12 (konsultacje 8; egzamin 4)
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 168 (przygotowanie do zajec 120;
studenta przygotowanie do egzaminu 48)

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 300

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 12

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



