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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa z geometrig 2

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki . - . .
prowaézqcej kierunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | 1rok, 1 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Janusz Sokét, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. Janusz Sokét, prof. UR, dr Matgorzata Chudziak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 30 6

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — egzamin,

Cwiczenia - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczenie przedmiotu algebra liniowa 1 lub potwierdzenie uzyskania efektow uczenia sie
przypisanych do przedmiotu algebra liniowa 1, realizowanego, w ramach kierunku
matematyka, studia | stopnia, w UR.




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE
3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami geometrii analitycznej.

3 Z‘a.pozn.a'nie z pod?tawoyvymi metodami dowodowymi stosowanymi w algebrze
liniowej i geometrii analitycznej.

Cs Zapoznanie z podstawowymi technikami obliczeniowymi stosowanymi w algebrze

liniowej i geometrii analitycznej.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych

EK_o1 student definiuje klasyczne pojecia i formutuje K_Wo1, K_Wo2,
podstawowe twierdzenia z zakresu algebry liniowej i K_Wo3, K_Wog
geometrii analitycznej;

EK_o02 student posiada wiedze dotyczaca metod dowodowych K_Wo2, K_Woy4
stosowanych w algebrze liniowej i geometrii analitycznej;

EK_o3 student posiada wiedze dotyczaca metod stuzacych K_Wo3
rozwigzywaniu problemow w algebrze liniowej i
geometrii analitycznej;

EK_o4 student dowodzi podstawowe twierdzenia z zakresu K_Uoz
algebry liniowej i geometrii analitycznej;

EK_o5 student znajduje macierze przeksztatcen liniowych w K_Uoz, K_Uo2,
réznych bazach; K_Uo7

EK_o06 student oblicza warto$ci wiasne i wektory wtasne K_Uoz, K_Uoz2,
macierzy, potrafi wyjasni¢ geometryczny sens tych poje¢; | K_Uoz

EK_o7 student potrafi napisac rézne réwnania prostych i K_Uoz, K_Uo2,
ptaszczyzn oraz badac ich wzajemne potozenie; K_Uo8

EK_08 student stosuje whasnosci krzywych stozkowych w K_Uoz, K_Uo2,
rozwigzywaniu zadan w rozwigzywaniu zadan K_Uo8

EK_og student potrafi napisa¢ réwnania powierzchni K_Uoz, K_Uo2,
obrotowych; K_Uo8

EK_10 student jest gotéw do krytycznej oceny przyswojonych K_Ko1
tresci z zakresu algebry liniowej i geometrii analityczne;j
oraz do uznania koniecznosci doskonalenia wtasnych
kompetencji w tym zakresie;

EK 12 K_Ko2

student jest gotow do prezentowania krytycznej postawy
do odbieranych tresci w zakresie algebry liniowej i
geometrii analitycznej pod katem ich logicznego
uzasadnienia;




EK_12 student jest gotéw do zadawania pytar stuzacych K_Ko3
rozumieniu badanego problemu w zakresie algebry
liniowej i geometrii analitycznej w rozwigzywaniu
teoretycznych i praktycznych zagadnien z matematyki.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Odwzorowania liniowe: definicja odwzorowania liniowego, jadro i obraz odwzorowania
liniowego, rzad odwzorowania liniowego, monomorfizm, epimorfizm, izomorfizm.
Reprezentacja macierzowa odwzorowania liniowego. Mnozenie macierzy a sktadanie
odwzorowan liniowych. Macierz przejscia, macierz odwzorowania liniowego po zmianie bazy.

Endomorfizmy: wartos¢ wtasna i wektor wtasny endomorfizmu, wielomian
charakterystyczny.

Formy kwadratowe: odwzorowanie dwuliniowe, macierz i rzad odwzorowania dwuliniowego,
diagonalizacja formy kwadratowej.

Euklidesowe przestrzenie wektorowe: iloczyn skalarny, norma wyznaczona przez iloczyn
skalarny, nierownosc Schwarza, baza ortonormalna, macierz ortogonalna.

Wektory: dziatania na wektorach w R3: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez skalar,
iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy.

Geometria analityczna w R2: Prosta na ptaszczyznie. Definicje i rownania krzywych
stozkowych.

Geometria analityczna w R3: Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Odwzorowania liniowe: sprawdzanie liniowosci odwzorowania, wyznaczania jadra i obrazu
odwzorowania liniowego.

Macierz odwzorowanie liniowego: wyznaczanie macierzy odwzorowania w réznych bazach,
wyznaczania i wykorzystywanie reprezentacji macierzowej odwzorowanie liniowego.

Dziatania na odwzorowaniach liniowych: dodawanie, mnozenie przez skalar, sktadanie;
zwigzek z macierzami odwzorowan.

Macierz odwzorowania po zmianie bazy, macierz przejscia.

Endomorfizmy: wartos¢ wtasna i wektor wtasny endomorfizmu, wielomian
charakterystyczny.

Formy kwadratowe: sprawdzanie dwuliniowosci odwzorowania, wyznaczanie macierzy i
rzedu odwzorowania dwuliniowego, przedstawianie formy kwadratowej w postaci
diagonalne;j.

Euklidesowe przestrzenie wektorowe: badanie i wykorzystywanie wtasnosci iloczynu
skalarnego, obliczanie normy wyznaczonej przez iloczyn skalarny, zastosowanie nierownosci
Schwarza, sprawdzanie ortogonalnosci macierzy.

Wektory: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez skalar, iloczyn skalarny, iloczyn
wektorowy w R3; zastosowanie dziatan na wektorach do rozwigzywania zadan.

Geometria analityczna w R?: Prosta na ptaszczyznie, rézne rodzaje rownan prostych,
wzajemne potozenie prostych.




Geometria analityczna w R3: Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni, rozne rodzaje réwnan,
badanie wzajemnego potozenia dwdch prostych, prostej i ptaszczyzny, dwoch ptaszczyzn.
Symetria osiowa i ptaszczyznowa.

3.4 Metody dydaktyczne

wyktad: wyktad tradycyjny z elementami prezentacji multimedialnej
¢wiczenia: analiza zadan problemowych z dyskusjg, rozwigzywanie zadan

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1 sprawdzian, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o2 egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o3 sprawdzian, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktfad, ¢wiczenia
EK_o4 egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_os kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o6 kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o7 kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o8 kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_og kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_10 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_11 obserwacja w trakcie zajec wyktfad, ¢wiczenia
EK_12 obserwacja w trakcie zajec wyktfad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen dokonuje sie na podstawie kolokwidw i aktywnosci na zajeciach.
Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktéw z kazdego
kolokwium. Ocena koricowa z ¢wiczen jest wowczas ustalana wedtug skali:

ponizej 50% pkt. —brak zaliczenia,
[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 —70%) pkt. — plus dostateczny,
[70 — 80%) pkt. —dobry,

[80 — 90%) pkt. — plus dobry,

[90—- 100%] pkt. — bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.
Zaliczenie wyktadu odbywa sie na podstawie sprawdzianu na wyktadzie.




Egzamin: Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie wyktadu i ¢wiczen.
Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie z niego co najmniej 50% punktow. Ocena
koncowa z egzaminu jest ustalana wedtug skali:

ponizej 50% pkt. — niedostateczny,
[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 —70%) pkt. — plus dostateczny,
[70 — 80%) pkt. — dobry,

[80 — 90%) pkt. — plus dobry,

[90 —100%] pkt. — bardzo dobry.

Warunkiem zdania egzaminu poprawkowego jest uzyskanie z niego co najmniej 50%
punktow.
Ocena koncowa z egzaminu poprawkowego jest ustalana wedtug tej samej skali.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 8o
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




