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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Matematyka dyskretna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki : .
prowaszqcej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Stanistawa Kanas, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Stanistawa Kanas, prof. UR, dr Edyta Trybucka

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 30 6

1.2. Sposab realizacji zajec
Xlzajecia w formie tradycyjnej
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

| Analiza matematyczna |, Algebra |, Podstawy logiki i teorii mnogosci




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi rownan rekurencyjnych i metod
ich rozwigzywania oraz metod dowodzenia przy pomocy indukcji matematycznej.

Co Zapoznanie z podstawowymi metodami zliczania zbiorow i funkcji. Stosowanie
poznanych narzedzi i wzorow zliczania.
Poznanie elementow teorii liczb, arytmetyki modularnej, wykonywanie obliczen

a3 modulo. Zastosowania w rozktadzie na czynniki pierwsze, testach pierwszosci i
szyfrowaniu.

Cs Poznanie podstaw kombinatoryki i zliczania zbioréw i funkcji. Zastosowania.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt

uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna i rozumie podstawowe pojecia oraz metody
stuzace do opisu problemoéw z zakresu matematyki
dyskretnej, posiada wiedze dotyczacg metod dowodowych
stosowanych w matematyce dyskretnej. Student posiada
wiedze dotyczacy technik obliczeniowych stosowanych
w matematyce dyskretnej., rozumie znaczenie dowodu
w matematyce oraz istotnos¢ zatozen w rozumowaniach
matematycznych. Potrafi ilustrowa¢ znane pojecia
przyktadami, a przy pomocy kontrprzyktadu potrafi obalic
fatszywe hipotezy i niepoprawne rozumowania. Student
zna  metody matematyki  dyskretnej:  indukcje
matematyczng, teorie rownan rekurencyjnych, techniki
i whasnosci zliczania zbiorow i funkcji, pojecia i twierdzenia
arytmetyki modularnej, stosuje podstawowe testy
pierwszosci i szyfry. Zna i rozumie dylematy wspodtczesnej
cywilizacji, przy ktdrych opisie i wyjasnieniu pomocna jest
matematyka dyskretna.

K_Woz, K_Wo2
K_Wo3, K_Wog,
K_Wo8

EK_o2

Student poprawnie w zrozumiaty sposob formutuje
definicje i twierdzenia, umie analizowac¢ problemy
i znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznang wiedze,
formutowad opinie na temat podstawowych zagadnien
matematyki dyskretnej, rozumie znaczenie matematyki
dyskretnej w matematyce. Potrafi postugiwac sie
terminologia matematyki dyskretnej przy definiowaniu
pojec¢, formutowaniu twierdzen i opracowywaniu prostych
modeli matematycznych. Dostrzega obecnos¢
problematyki matematyki dyskretnej w  réznych

K_Uoz, K_Uo2,
K_U1o

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




zagadnieniach  matematycznych i informatycznych.
Rozumie relacje miedzy teorig liczb a kryptografia.

EK_o3 Student jest gotdw do uznania ograniczen wtasnej wiedzy | K_Koz, K_Ko2,
i wlasnych umiejetnosci, a w zwigzku z tym rozumie | K_Ko3
potrzebe ciggtego uczenia sie poprzez samodzielne
wyszukiwanie w literaturze i w Internecie informacji
dotyczacych omawianych na zajeciach zagadnien. Wyraza
opinie na temat teoretycznych i praktycznych zagadnien
z matematyki. Student rozumie potrzebe stosowania
zdobytej wiedzy w praktyce, korzystajac z opinii
ekspertow, okresla priorytety stuzace rozwigzaniu zadania.
Student jest gotow do prezentowania krytycznej postawy
wobec odbieranych tresci, w szczegdlnosci niemajacych
logicznego uzasadnienia.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Indukcja i rekurencja. Silna i staba zasada indukcji matematycznej, rekurencja, wieze Hanoi,
rownania rekurencyjne, iterowanie rownan rekurencyjnych, drzewa rekursji, twierdzenie
o rekurencji uniwersalnej

Elementy teorii liczb. Najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm Euklidesa, rozszerzony
algorytm Euklidesa, kongruencje, odwrotnos¢ multiplikatywna, mate twierdzenie Fermata,
chinskie twierdzenie o resztach. Arytmetyka modularna, potegowanie modularne.

Kryptografia. Wprowadzenie do kryptografii, szyfry z kluczem prywatnym i z kluczem
publicznym, algorytm RSA — konstrukcja oraz podstawy teoretyczne.

Przeliczanie. Podstawowe prawa przeliczania, zbiory, rownolicznos¢ zbiordw, k-elementowe
permutacje zbioréw, podzbiory, permutacje, wiasciwosci symbolu Newtona, dwumian
Newtona, tréjkat Paskala. Kombinacje, wariacje, wspotczynniki dwumianowe i
wielomianowe.

B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne

Indukcja i rekurencja. Silna i staba zasada indukcji matematycznej, rekurencja, wieze Hanoi,
rownania rekurencyjne, iterowanie rownan rekurencyjnych, drzewa rekursji, twierdzenie
o rekurencji uniwersalnej

Elementy teorii liczb. Najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm Euklidesa, rozszerzony
algorytm Euklidesa, kongruencje, odwrotnos¢ multiplikatywna, mate twierdzenie Fermata,
chinskie twierdzenie o resztach. Arytmetyka modularna, potegowanie modularne.

Kryptografia. Wprowadzenie do kryptografii, szyfry z kluczem prywatnym i z kluczem
publicznym, algorytm RSA — konstrukcja oraz podstawy teoretyczne.




Przeliczanie. Podstawowe prawa przeliczania, zbiory, réwnolicznos¢ zbioréw, k-elementowe
permutacje zbioréw, podzbiory, permutacje, wiasciwosci symbolu Newtona, dwumian
Newtona, trojkat Paskala. Kombinacje, wariacje, wspotczynniki dwumianowe i
wielomianowe.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad tradycyjny z elementami prezentacji multimedialne;.

Cwiczenia: analiza zadan problemowych z dyskusjg, rozwigzywanie zadan.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o01 Kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o2 Kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o3 Kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwiow i aktywnosci na zajeciach.

Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktéw z kazdego
kolokwium. Ocena koricowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

e ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

e [50-60%] pkt. —dostateczny,

e [60-70%] pkt. - plus dostateczny,

e [70-80%] pkt.—dobry,

e [80-90%] pkt.— plus dobry,

e [90—100%] pkt. —bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

Egzamin: Egzamin: egzamin sktada sie z czesci teoretycznej i praktycznej. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Warunkiem zdania egzaminu jest
uzyskanie z niego co najmniej 50% punktow. Ocena koricowa jest wowczas ustalana wedtug
skali:

e ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

e [50-60%] pkt.—dostateczny,

e [60-70%] pkt. — plus dostateczny,

e [70-80%] pkt.—dobry,

e [80-90%)] pkt.— plus dobry,

e [90-100%] pkt. —bardzo dobry
W przypadkach watpliwych decyduje rozmowa ze studentem.




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH

EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30+30=60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 20
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 70
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna, PWN Warszawa 1996.
W.Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT 2004.

W.Lipski, W.Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN Warszawa 1986.

K.A.Ross, Ch.R.B.Wright, Matematyka Dyskretna, PWN Warszawa 1996.

Z.Patka, A.Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, WNT Warszawa 1998.
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Literatura uzupetniajaca:

9. Kenneth H. Rosen, Discrete mathematics and its applications (7" edition), Mc Graw Hill, 2012
10. N.L.Biggs, Discrete Mathematics, Oxford University Press 1989.

11. B.Bollobas, Modern Graph Theory, Springer 1998.

12. Th.H.Cormen, Ch.E.Leiserson, R.L.Rivest, C.Stein, Wprowadzenie do algorytmdw, WNT, 2004.
13. G.Polya, R.E.Tarjan, D.R.Woods, Notes on Introductory Combinatorics, Birkhauser 1983.

14. J.Riordan, An Introduction to Combinatorial Analysis, Princeton University Press 1978.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




