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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/26 —2028/29

(skrajne daty)
Rok akademicki 2028/29

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu

Medyczne zastosowania uczenia maszynowego

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Sztuczna inteligencja w diagnostyce medyczne;j

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

dr hab. inz. Wiestaw Paja, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. inz. Wiestaw Paja, prof. UR

* - zgodnie z ustaleniami na Wydziale

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 15 2

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD — ZALICZENIE BEZ OCENY
LABORATORIUM - ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Umiejetnosc programowania w jezyku R lub Python

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Nabycie wiedzy na temat charakterystyki danych medycznych i wybranych zastosowan
metod eksploracji danych medycznych

Co Nabycie umiejetnosci stosowania wybranych metod eksploracji danych medycznych
oraz weryfikacji i interpretacji ich wynikow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) . X
kierunkowych
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z charakterystyka
EK o1 danych medycznych, wybranych zastosowan metod eksploracji | K_Wo3, K_Wo6,
- danych medycznych i wybranych narzedzi i metod stosowanych K_Wa1o
W UCZeniu maszynowym.
Student potrafi zastosowac wybrane metody eksploracji danych
EK_o2 . L. .. o K_Uo3
medycznych oraz weryfikowad i interpretowac ich wyniki
Student potrafi  przeprowadzi¢ projekt badawczy z
zastosowaniem wybranych danych medycznych, przeprowadzi¢
EK_03 testy, odpowiednio dobra¢ metody, krytycznie oceni¢ wyniki i K_Uog, K_Koz
sporzadzi¢ dokumentacje projektowa

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Wprowadzenie, rodzaje danych medycznych, obszary zastosowan ML w medycynie.

Wybrane modele uczenia, obszary zastosowan, przeuczenie i niedouczenie modeli.

Miary oceny jakosci, z uwzglednieniem zagadnien medycznych.

Dane niezbalansowane, metody augmentacji danych, dane sekwencyjne, dane w postaci
szeregdw czasowych

Wizualizacja danych medycznych

Elementy analiza obrazéw medycznych

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Komputerowe wspomaganie diagnostyki medycznej

B. Problematyka laboratoriow

Rodzaje danych medycznych. Wybrane algorytmy uczenia maszynowego. Przeuczenie i
niedouczenie modeli

Miary oceny jakosci, z uwzglednieniem zagadnien medycznych

Dane niezbalansowane, metody augmentacji danych

Zastosowanie wybranych modeli uczenia do analizy wybranych probleméw medycznych

Dane sekwencyjne, dane w postaci szeregdw czasowych

Wizualizacja danych medycznych

Elementy analiza obrazéw medycznych

Komputerowe wspomaganie diagnostyki medycznej

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, praktyczny), praca
w grupach (rozwigzywanie zadarn, dyskusja),gry dydaktyczne, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczeri

Wyktfad: wyktad z prezentacja multimedialna.
Laboratorium: zajecia praktyczne przy komputerze, projekt badawczy

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T ) ' o : dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, ew., )
trakcie zajec) Lo
Ex_o1 Kolokwium zaliczeniowe w

EK_o02 Projekt praktyczny lab
EK_o3 Projekt praktyczny lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadu — zaliczenie bez oceny. Zaliczenie testu pisemnego z zagadnien




prezentowanych podczas wyktadow.

Sposob zaliczenia laboratoriow —

Zaliczenie z laboratorium odbywa sie na podstawie zrealizowanego projektu, w ktorym
studenci rozwigzuja konkretne, zadane problemy z zakresu zastosowan uczenia maszynowego
w zagadnieniach analizy danych medycznych.

Ocena za projekt zalezy od spetnionych wymagan dotyczacych zawartosci, zakresu
przeprowadzonych badan, poprawnosci zastosowania metod, uzyskanych rezultatow i
wnioskow z nich ptynacych. Oddaniu projektu towarzyszy ustne zaliczenie projektu, podczas
ktérego studenci odpowiadaja na pytania odnosnie do realizacji projektu. Ocena projektu
uzalezniona od

Na ocene dostateczny:

e Student zna zagadnienia zwigzane z charakterystyka danych medycznych, wybranych
zastosowan metod eksploracji danych medycznych i wybranych narzedzi i metod
stosowanych w uczeniu maszynowym. Odpowiada poprawnie na co najmniej 50% pytan
testowych zwigzanych z taka tematyka. (EK_o1)

e Student potrafi zastosowa¢ wybrane metody eksploracji danych medycznych w
podstawowym zakresie realizujgce wybrane zadanie oraz weryfikowac i interpretowac
ich wyniki. (EK_o2)

e Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowy projekt badawczy z zastosowaniem
wybranych danych medycznych, przeprowadzi¢ testy, odpowiednio dobra¢ metody,
oceni¢ wyniki stosujagc podstawowe miary oceny modeli i sporzadzi¢ prosta
dokumentacje projektowa. (EK_o3)

Na ocene dobry:

e Student zna zagadnienia zwigzane z charakterystyka danych medycznych, wybranych
zastosowan metod eksploracji danych medycznych i wybranych narzedzi i metod
stosowanych w uczeniu maszynowym. Odpowiada poprawnie na co najmniej 70% pytan
testowych zwigzanych z taka tematyka. (EK_o1)

e Student potrafi zastosowac wybrane metody eksploracji danych medycznych realizujace
wybrane zadanie w petni oraz weryfikowac i interpretowac ich wyniki. (EK_o02)

e Student potrafi przeprowadzi¢ projekt badawczy z zastosowaniem wybranych danych
medycznych, przeprowadzic testy, odpowiednio dobra¢ metody, oceni¢ wyniki stosujac
typowe miary oceny modeli i sporzadzi¢ dokumentacje projektowa. (EK_03)

Na ocene bardzo dobry:
e Student zna zagadnienia zwigzane z charakterystyka danych medycznych, wybranych
zastosowan metod eksploracji danych medycznych i wybranych narzedzi i metod

stosowanych w uczeniu maszynowym. Odpowiada poprawnie na co najmniej 9o% pytan
testowych zwigzanych z taka tematyka. (EK_o1)

e Student potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody eksploracji danych




medycznych w petni realizujgce wybrane zadanie oraz weryfikowac i interpretowac ich
wyniki. (EK_o2)

e Student potrafi przeprowadzi¢ samodzielnie projekt badawczy z zastosowaniem
wybranych danych medycznych, przeprowadzi¢ testy, odpowiednio dobra¢ metody,
oceni¢ wyniki stosujgc szeroka game miar oceny modeli i sporzadzi¢ petna
dokumentacje projektowa. (EK_o3)

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 15
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 5o
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nd

zasady i formy odbywania nd

praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Materiaty z wykfadu.
2. Machine Learning For Healthcare, MIT Open Coureware, 2019.
Literatura uzupetniajaca:
1. S. Borhani, R. Borhani, A. K. Katsaggelos, Fundamentals of Machine Learning and Deep
Learning in Medicine, Springer, Berlin, 2022.
2. T.J. Cleophas, A. H. Zwinderman, Machine Learning in Medicine, Springer, 2013.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



