Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/26 —2028/29

(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/28

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu

Komputerowa analiza i przetwarzanie danych medycznych

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Sztuczna inteligencja w diagnostyce medycznej

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Rafat Rak, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Rafat Rak, prof. UR

* - zgodnie z ustaleniami na Wydziale

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD — ZALICZENIE BEZ OCENY
LABORATORIUM - ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomosc fizyki, matematyki i technologii informatycznych na poziomie podstawowym.
Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie podstawowym

Podstawowa znajomos¢ programowania (zalecana).

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Nabycie umiejetnosci pisania podstawowych skryptéw w srodowisku Mathematica z zakresu
przetwarzania i analizy danych medycznych.

Co Zapoznanie studentdw z metodami sztucznej inteligencji w kontekscie diagnostyki medycznej,
w tym klasyfikacji danych i analizy obrazowe;j.

3 Wyksztatcenie  umiejetnosci sprawnego  postugiwania sie pakietem Mathematica
w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z analizg danych medycznych.

Cs Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami uczenia maszynowego stosowanymi
w diagnostyce medycznej.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

Student zna i rozumie metody obliczeniowe stosowane do
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu nauk fizycznych
EK_o1 i technicznych oraz przyktady praktycznej implementacji takich K_Wos
metod z  wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
informatycznych; zna podstawy programowania

Student zna i rozumie pojecia, twierdzenia oraz metody
zwigzane zzastosowaniami fizyki w medycynie, technice
EK_o2 i informatyce, odpowiednie dla wybranej Sciezki ksztatcenia K_Wo6
m.in. zwigzane z zastosowaniami Al w medycynie, w tym uczenie
maszynowe i przetwarzanie obrazow.

Student potrafi korzysta¢ z technologii informatycznych oraz
EK_o3 innych metod w celu pozyskiwania, analizy i przechowywania K_Uo3
danych

Student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie pojecia, narzedzia
imetody w  rozwigzywaniu  probleméw  zwigzanych
z zastosowaniami fizyki w medycynie, technice i informatyce,
oraz Al.

EK_o4 K_Uos4

Student potrafi planowa¢ i wykonywac¢ proste badania
doswiadczalne, obserwacje lub symulacje komputerowe oraz
interpretowac otrzymane wyniki i formutowad na tej podstawie
whnioski

EK_osg K_Uo6

Student potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ zastosowanie

EK_o® fizyki w medycynie i technice z wykorzystaniem narzedzi Al.

K_Uio

EK_o7 Student potrafi wspotdziatad i pracowa¢ w grupie, przyjmujac K_U1s4

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



w niej rozne role oraz planowac iorganizowac¢ prace
indywidualng oraz w zespole

Student potrafi swiadomie projektowad swojg Sciezke
EK_o08 ksztatcenia oraz samodzielnie aktualizowad i integrowac K_Uig
z innymi dziedzinami wiedze nabyta na studiach

Student jest gotdw do uznania ograniczen wifasnej wiedzy
EK_og i potrzeby zasiegania opinii ekspertéow w przypadku trudnosci K_Ko1
z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do srodowiska Mathematica

Funkcje Al w Mathematica: Classify, Predict, ClusteringComponents

Przetwarzanie sygnatéw medycznych (m.in. EKG, echo serca) z uzyciem Fourier
i WaveletAnalysis

Analiza obrazéw medycznych (MRI, CT) z wykorzystaniem ImageProcessing,
FeatureExtraction, Neural Networks

Modele klasyfikacyjne i regresyjne w diagnostyce medycznej

Etyka i ograniczenia Al w medycynie

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Struktury danych w Mathematici (listy, macierze, datasets)

Skrypty do importu/eksportu danych medycznych (formaty DICOM, CSV, TSV)

Wizualizacja danych: wykresy 2D/3D, heatmapy, interaktywne dashbordy

Implementacja algorytmdw uczenia maszynowego do klasyfikacji patologii medycznych

Analiza sygnatéw EKG, segmentacja guzow w obrazach MRI. Praktyczna analiza przypadkdéw
klinicznych.

Ocenaiinterpretacja wynikdw dziatania modeli Al.

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, praktyczny), praca
w grupach (rozwigzywanie zadar, dyskusja),gry dydaktyczne, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczeri

Wyktad: wyktad problemowy, prezentacja multimedialna, dyskusje.
Laboratorium: praca przy komputerze, projektowanie i realizacja analizy danych medycznych, dyskusje
grupowe.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie .
. . , Forma zajec
Symbol efektu ' (np.: koIokywum, egzamin u§tny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w w. ew., )
trakcie zajec) o
Ek_o1 Obserwacja w trakcie zaje¢, test, projekt, W
kolokwium
Ek_o02--EK_og Projekt, kolokwium LAB
Ek_o6 Projekt, kolokwium LAB, W
EK_o7 Obserwacja w trakcie zajec w, LAB
EK_o08-- EK_og Obserwacja w trakcie zajec w, LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadu — zaliczenie testu pisemnego z zagadnien prezentowanych na wyktadach.

Sposdb zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych: Zaliczenie zajec¢ nastepuje na podstawie zaliczenia
kolokwium majacego forme pracy przy komputerze. Zaliczenie nastepuje na podstawie uzyskanej oceny
z kolokwium na poziomie co najmniej dostatecznym oraz oceny z wykonanego projektu. Odpowiednio
doceniana bedzie takze aktywnos¢ studenta na zajeciach.

Ocena koncowa jest ustalana wedtug skali:
ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 —70%) pkt. — plus dostateczny,

[70 — 80%) pkt. —dobry,

[80 — 90%) pkt. — plus dobry,

[90 — 100%] pkt. — bardzo dobry.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

;. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 25

studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3




* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nd
zasady i formy odbywania nd
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Wolfram Research, Mathematica Documentation.

Wolfram S., "Mathematica: A System for Doing Mathematics by Computer".
Hastie, T., The Elements of Statistical Learning (rozdziaty dot. Al).
Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., "Deep Learning".

SWoN P

Literatura uzupetniajaca:

1. Litjens, G., Deep Learning in Medical Image Analysis.
2. Hastie T., Tibshirani R., Friedman J., "The Elements of Statistical Learning".
3. Case studies z czasopism Journal of Medical Informatics.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



