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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/26 —2028/29

(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/28

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu

Analiza sygnatéw biomedycznych
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Sztuczna inteligencja w diagnostyce medycznej

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Andrzej Wal, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr hab. Andrzej Wal, prof. UR

* - zgodnie z ustaleniami na Wydziale

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
o Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD — ZALICZENIE

LABORATORIUM - ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych pojec zwigzanych z uczeniem maszynowym. Umiejetnosc
programowania.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Wiedza na temat zastosowan uczenia maszynowego w analizie biosygnatéw na przyktadzie
C1

EKGoraz EEG
C2 Umiejetnos¢ konstruowania sieci neuronowych analizujgcych biosygnaty.
C3 Umiejetnos¢ oceny wynikéw analizy biosygnatéw z wykorzystaniem uczenia maszynowego.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

Student zna elementy statystyki matematycznej oraz
EK_o01 matematyki stosowanej w zakresie niezbednym dla ilosciowego K_Wo1
opisu biosygnatéw

Student zna i rozumie zjawiska i procesy z zakresu medycyny

EK_o2 zwigzane z wytwarzaniem biosygnatéw przez organizm ludzki K_Wo3
orazich rejestracjyianaliza
EK_o3 Student zna i rozumie metody obliczeniowe, narzedzia K_Wos

informatyczne uzywane do tworzenie sieci neuronowych

Student potrafi korzysta¢ z technologii informatycznych oraz
EK o4 innych metod w celu pozyskiwania, analizy i przechowywania K_Uo3
biosygnatéw

Student potrafi utworzy¢ narzedzia do analizy biosygnatow z
EK_osg wykorzystaniem technik uczenia maszynowego oraz dokonad K_Uosg
analizy ich skutecznosci

Student potrafi w sposob przystepny przedstawic opis zjawisk z

EK_o06 ; . . K_Uio
obszaru medycyny z wykorzystaniem jezyka fizycznego
Student jest gotow do uznania ograniczen wiasnej wiedzy

EK_o7 i potrzeby zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci K_Kox

z samodzielnym rozwigzaniem problemu wykorzystanie uczenia
maszynowego w analizie biosygnatow

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Zrodta biosygnatow
2. Akwizycja i transformacja biosygnatow.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



3. Parametryzacja biosygnatow i ekstrakcja cech

4. Charakterystyka sygnatu EKG

5. Klasyfikacja sygnatu EKG przy uzyciu sieci neuronowych
5. Charakterystyka sygnatu EEG

6. Klasyfikacja sygnatu EEG przy uzyciu sieci neuronowych

7. Problemy etyczne zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w diagnostyce

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

1. Ogodlnodostepne bazy biosygnatow.

2. Przetwarzanie wstepne biosygnatow.

3. Ekstrakcja cech sygnatu EKG.

4. Analiza falkowa sygnatu EKG

5. Algorytmy uczenia maszynowego wykorzystywane w analizie biosygnatow.
6. Uczenie maszynowe nadzorowane w analizie sygnatow EKG.

7. Gteboka konwolucyjna sie¢ neuronowa w analizie sygnatéw EKG.

8. Kryteria oceny wynikdw analizy sygnatu EKG.

9. Charakterystyka sygnatu EEG.

10. Wykorzystanie sieci konwolucyjnych w analizie sygnatu EEG.

11. Sieci rekurencyjne stosowane w analizie aktywnosci mézgowe;.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie _
. . , Forma zajec
Symbol efektu . (np.: koIokywum, egzamin U§tny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, éw. )
trakcie zajec) o
EK_o1 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC W., LAB.
EK_o02 KOLOKWIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC W., LAB.
Ex_o3 KoLokwium, SPRAWOZDANIE LAB.
EK_o4 SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC LAB.
EK_og SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC LAB.
Ek_o6 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC W., LAB.
Ex_o7y OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC W., LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposdb zaliczenia wyktadu: zaliczenia na podstawie aktywnosci na wykfadzie

Sposob zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych: nastepuje na podstawie osiggniecia wszystkich efektow




ksztatcenia co potwierdzane jest oceng uzyskanej na koniec zajec.

Student otrzymuje ocene niedostateczng, gdy nie zaliczyt laboratoridw, tzn. co najmniej jeden z
efektow ksztatcenia nie zostat osiggniety;

Student otrzymuje ocene dostateczny, gdy posiada zaliczenie z laboratoriow, a przecietnie
kazdy z weryfikowanych efektow zostanie osiggniety na poziomie co najmniej 3.0;

Student otrzymuje ocene dobry, gdy posiada zaliczenie z laboratoriow, a przecietnie kazdy z
weryfikowanych efektow zostanie osiggniety na poziomie co najmniej 3.75;

Student otrzymuje ocene bardzo dobry, gdy posiada zaliczenie z laboratoridw, a przecietnie kazdy z
weryfikowanych efektdw zostanie osiagniety na poziomie co najmniej 4.75.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 25
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nd
zasady i formy odbywania nd
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




