Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025
SYLABUS

dotyczy cyklu ksztatcenia 2025/2026-2028/2029

(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/28

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Projektowanie i drukowanie w technologii 3D

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Aparatura diagnostyczna w medycynie

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr inz. lwona Rogalska

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

drinz. lwona Rogalska

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 30 3

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad - zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng

2.Wymagania wstepne

obstugi komputera.

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie | roku studidw kierunku Optometria. Podstawy




. Cele, efekty uczenia sie , tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studenta z zagadnieniami druku 3D.

C2

Samodzielne wykonywanie przez studenta obiektow w technologii 3D.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych

EK o1

Student zna i rozumie zaawansowane metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu projektowania
i drukowania 3D z uwzglednieniem jakosci

K_Woa

EK o2

Student potrafi korzystac z technologii informatycznych
oraz innych metod w celu pozyskiwania i analizy danych,

w tym, potrafi stosowac typowe programy do generowania
i obrobki geometrii w postaci plikéw STL

K_Uo3

EK_o3

Student potrafi zaplanowac i wykonac proste doswiadczenia
oraz symulacje komputerowe, a takze prowadzi¢ obserwacje
oraz interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski,

w tym: zna zasady pracy programow dedykowanych do
zarzadzania drukarkami 3D pracujgcymi w technologii FDM
oraz SLA oraz potrafi przeprowadzi¢ finalng obrobke modeli
wykonanych technikami druku 3D. Potrafi przeprowadzi¢
kontrole jakosci wykonanego projektu

K_Uob6

EK_o4

Student potrafi przygotowac oprogramowanie systemowe
drukarki 3D, przygotowa¢ model do wydruku oraz
zoptymalizowac parametry wydruku. Potrafi takze ocenié K_Uog
przydatnos¢ wybranej technologii do produkcji swoich
wyrobow.

EK_osg

Student rozumie fakt ciggtego poszerzania sie obszaréw
zastosowan druku 3D oraz tego, ze aby nadazyc¢ za zmianami K_Ko1
w tej dziedzinie inzynier musi sie ciagle doskonalic.

EK_o06

Student jest gotdw do petnienia w sposob odpowiedzialny
rol zawodowych wymagajacych kompetencji odpowiednich K_Ko6
dla absolwenta studiow kierunku SDM




3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne
1. Wprowadzenie do projektowania CAD
Student zapoznaje sie z podstawowymi elementami umozliwiajgcymi projektowanie CAD
2. Przygotowanie geometrii
Student poznaje zasady przygotowywania geometrii do druku 3D. Rozrdznia formaty
zapisu bryty.
3. Techniki szybkiego prototypowania
Przedstawione zostang podstawowe techniki szybkiego prototypowania oraz materiaty
w nich stosowane.
4. Problemy z wytwarzaniem obiektéw metodami druku 3D
Student poznaje problemy zwigzane z wytwarzaniem obiektow metodami druku 3D,
rozumie ich przyczyny oraz dowie sie jak mozna z nimi sobie radzic.

B. Problematyka laboratoriow

1. Przygotowanie geometrii
Student samodzielnie oraz pracujac w grupie przygotuje geometrie obiektu
przeznaczonego do wydruku.

2. Ustawienia drukarki 3D
Przedstawione zostang podstawowe ustawienia drukarki 3D z uwzglednieniem ich wptywu
na jakos¢ modelu.

3. Samodzielna praca z drukarka 3D
Uczestnicy zajec wykonuja wtasne projekty, samodzielnie pracujac z drukarka 3D.

4. Dokonanie kontroli jakosci samodzielnie wykonanego wyrobu.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie prezentacji multimedialne;.
Cwiczenia lab.: wykonywanie ¢wiczen w laboratorium.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
wykonanie projektu, udziat w dyskusji, aktywnosc na

EK_o1 . lab.
zajeciach.
wykonanie projektu, aktywnos¢ na zajeciach,

EK_o02 . . L lab.
obserwacja w trakcie zajec
wykonanie projektu, aktywnos¢ na zajeciach,

EK_o3 Y Pre) Y e lab.

obserwacja w trakcie zajec




wykonanie projektu, aktywnos¢ na zajeciach,
EK_o4 . o, lab.
obserwacja w trakcie zajec
EK_ o5 obserwacja w trakcie zajec w., lab.
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec w., lab.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezgco

w trakcie realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien
osiggnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej
przez nauczyciela odbywad sie bedzie poprzez test, projekt, aktywnos¢ na zajeciach i udziat
w dyskusji. Weryfikacja efektow uczenia sie zajec bez udziatu nauczyciela odbywac sie bedzie
na podstawie oceny z przygotowania studenta do ¢wiczen laboratoryjnych. Weryfikacja
kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat

w dyskus;ji.

Wyktad: Pisemne zaliczenie wykfadu w formie testu.

Laboratorium: po kazdej czesci materiatu student wykonuje praktyczne ¢wiczenia, ktdre sg
oceniane przez prowadzacego laboratorium.

Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z ocen czgstkowych, przy czym student musi
pozytywnie zaliczy¢ kazdg czes¢ materiatu.

dostateczny (51-60)% pkt.

+dostateczny (61-70)% pkt.

dobry (71-80)% pkt.

+dobry (81—90)% pkt.

bardzo dobry (91—100)% pkt.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego N
(udziat w konsultacjach)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna .8
studenta (przygotowanie do zaje(, testu)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25—30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.




. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania praktyk n.d.
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