Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/26-2028/29

(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/28

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metody numeryczne

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Ill, semestr V

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Pawet Jakubczyk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0osob
prowadzacych

dr hab. Pawet Jakubczyk, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
. zajecia w formie tradycyjne;j
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD — ZALICZENIE BEZ OCENY
CWICZENIA — ZALICZENIE Z OCENA
CWICZENIA LAB. — ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

ZNAJOMOSC MATEMATYKI NA POZIOMIE PIERWSZYCH LAT STUDIOW W TYM WIEDZA Z ZAKRESU: OBLICZANIA
POCHODNYCH, OBLICZANIA CALEK, ROZWIAZYWANIA ROWNAN ROZNICZKOWYCH ZWYCZAJNYCH.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych metod numerycznych stosowanych do
rozwigzywania problemdéw naukowych oraz inzynierskich

Nauczenie formutowania zagadnien iprobleméw fizycznych w  jezyku
C2 algorytmicznym oraz nabycie umiejetnosci praktycznego stosowania tych
algorytmow w rozwigzywaniu prostych zagadnien matematycznych i fizycznych

Ca

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

ulczl(efi];eslit) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
@ kierunkowych *
Student zna i rozumie rachunek réozniczkowy i catkowy
EK o1 w zakresie niezbednym dla zrozumienia, ilosciowego K_Woz

opisu oraz modelowania problemdw o znacznym
poziomie ztozonosci

Student zna i rozumie metody numeryczne stosowane do
EK_o2 rozwigzywania prostych problemoéw naukowych K_Wosg
i inzynierskich

Student potrafi analizowac wybrane problemy oraz

EK_o3 znajdowac ich rozwigzania w oparciu o metody K_Uoz
numeryczne
Student potrafi stosowac podstawowe metody

EK_o4 numeryczne w celu komputerowej implementacji K_Uosg

prostych problemow naukowych i inzynierskich
Student zna ograniczenia stosowalnosci metod
EK_os numerycznych oraz rozumie ograniczenia poznawcze. K_Ko1
Potrafi opisac problem na poziomie eksperckim.

3.3 TRESCI PROGRAMOWE
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Btedy numeryczne. Ddoktadnos¢, zrédta bteddw, odejmowanie matych liczb

Algorytmy. Algorytmy stabilne, algorytmy niestabilne, ztozonos¢ obliczeniowa

Interpolacja. Wielomian interpolacyjny Lagrange’a, interpolacja Lagrange’a znanej funkgji

Aproksymacja. Regresja liniowa, aproksymacja sredniokwadratowa, przyktady aproksymacji

Rozniczkowanie. Metoda z aproksymacja, metody z rozwinieciem Taylora, wieksza doktadnos¢,
wyzsze pochodne

Catkowanie. Kwadratury, metoda prostokatow, metoda trapezow, btad przyblizen, kwadratury
Gaussa

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Rownania rozniczkowe. Rdéwnania zwyczajne pierwszego rzedu, metody Eulera, metody
Rungego-Kutty

B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne

Szacowanie btedéw numerycznych

Okreslanie ztozonosci obliczeniowej prostych algorytmow

Interpolacja Lagrange’a

Aproksymacja sredniokwadratowa

Reprezentacja numeryczna pochodnej i catki

Numeryczne rozwigzywanie rownan rozniczkowych, metody Eulera, metody Rungego-Kutty

C. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Interpolacja Lagrange’a

Aproksymacja sredniokwadratowa

Reprezentacja numeryczna pochodnej i catki

Numeryczne rozwigzywanie rownan rozniczkowych, metody Eulera, metody Rungego-Kutty

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia: rozwigzywanie probleméw przy tablicy. Na ¢wiczeniach beda dyskutowane
irozwigzywane, bez uzycia komputera, konkretne zagadnienia prezentowane na
wyktadzie.

Cwiczenia lab.: praca przy komputerze w $rodowisku Matlab. Na ¢wiczeniach lab. beda

implementowane w programie Matlab niektére zagadnienia omawiane na
wykfadzie i rozwigzywane na ¢wiczeniach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium ¢w., lab.
EK_o02 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium ¢w., lab.
EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium ¢w., lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium ¢w., lab.
EK_os obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium ¢w., lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu odbywac sie bedzie poprzez kolokwia, aktywnos¢ na zajeciach i udziat
w dyskusji. Potwierdzi ona stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow ksztatcenia.
Weryfikacja osigganych efektdw ksztatcenia kontrolowana jest na biezaco w trakcie realizacji
zajec. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiggnietych efektow.

Cwiczenia - ocena koficowa jest S$rednig arytmetyczng ocen z dwdch kolokwidow
srodsemestralnych. Sposob punktacji kolokwium ustalany jest z odpowiednim wyprzedzeniem.
Cwiczenia lab. — ocena koricowa jest s$rednig arytmetyczng ocen z dwdch kolokwiow
srodsemestralnych. Sposob punktacji kolokwium ustalany jest z odpowiednim wyprzedzeniem.

Ocena jest okreslana na podstawie procentowe] punktacji
dst. (51 - 60)% pkt.,

+dst. (61 - 70)% pkt.,

db (71 - 80)% pkt.,

+db (81 - 90)% pkt.,

BDB (91 - 100)% PKT.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego N
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, 55
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 102
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.
zasady i formy odbywania n.d.
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



