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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/26 —2028/29

(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/27

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu

Podstawy fizyczne sieci neuronowych

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr hab. Pawet Jakubczyk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Pawet Jakubczyk, prof. UR

* - zgodnie z ustaleniami na Wydziale

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD — ZALICZENIE

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw fizyki uktadow spinowych, podstaw logiki i algebry, programowania w
srodowisku Matlab.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy na temat podstaw fizycznych dziatania sztucznych sieci neuronowych
Cs Przekazanie wiedzy na temat matematycznej reprezentacji sieci neuronowej

Hopfielda
(&} Nabycie umiejetnosci implementacji prostych sieci neuronowych w srodowisku Matlab

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt . o - , .
( . Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) , 2
kierunkowych

Student potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowac ich

EK_o4 rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody K_Uoa
Student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie pojecia, narzedzia

EK og i metody W roz.wiq.zywaniu probleméw  zwigzanych K_Uoy
z zastosowaniami fizyki w informatyce
Student potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace

EK_o6 okreslony problem z zakresu zastosowan fizyki w technice K_Uosg
Student jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz popularyzacji

EK_og wiedzy zwigzanej z zastosowaniem fizyki w technice K_Kog

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

ov s w N R

Mozg a sztuczne sieci neuronowe

Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych
Podstawy fizyczne dziatania neuronéw biologicznych
Sztuczne neurony i sieci neuronowe

Matematyczna reprezentacja sieci Hopfielda
Mechanika statystyczna sieci neuronowych

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do MATLAB i Deep Learning Toolbox

Implementacja pierwszej sieci neuronowej w MATLAB (tworzenie sieci neuronowej za pomocg
feedforwardnet, uczenie sieci na przyktadowych danych (np. rozpoznawanie wzorcéw), analiza wynikow
i optymalizacja hiperparametrow).

Wykorzystanie sieci neuronowych do klasyfikacji i regresji (implementacja sieci neuronowej do
klasyfikacji obrazow, regresja nieliniowa z wykorzystaniem sieci neuronowej, wykorzystanie danych
rzeczywistych i ocena skutecznosci modelu).

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, praktyczny), praca
w grupach (rozwiqzywanie zadar, dyskusja),gry dydaktyczne, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczeri

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng.
Cwiczenia lab.: praca przy komputerach w $rodowisku Matlab

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie _
. . , Forma zajec
Symbol efektu . (np.: koIokywum, egzamin U§tny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w .

trakcie zajec) (W, cw, ...
EK_o4 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, PROJEKT W., LAB.
EK_os OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, PROJEKT W., LAB.
EK_o6 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, PROJEKT W., LAB.
EK_og9 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, PROJEKT W., LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow ksztatcenia.
Weryfikacja osigganych efektow ksztatcenia kontrolowana jest na biezaco w trakcie realizacji zajec.
Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiagnietych efektow.

Sposob zaliczenia wyktadu — czynny udziat w wyktadach

Sposob zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych — laboratorium jest zaliczane na podstawie obserwacji
podczas zajec oraz zaliczenia projektu.




Ocena jest okreslana na podstawie procentowej punktacji
dst. (51 - 60) % pkt.,

+dst. (61 - 70) % pkt.,

db (71 - 80) % pkt.,

+db (81 - 90) % pkt.,

bdb (91 - 100) % pkt..

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 25
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nd
zasady i formy odbywania nd
praktyk

7. LITERATURA
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SYSTEMY UCZACE SIE : SZTUCZNE SIECI NEURONOWE | UCZENIE GEEBOKIE / TOMASZ KRZYWICKI. -
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2022.
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GLIWICE : HELION, COP. 2018.

5. PROGRAMOWANIE, ALGORYTMY NUMERYCZNE | MODELOWANIE W MATLABIE / RYSZARD KLEMPKA,
BOGUSEAW SWIATEK, ALDONA GARBACZ-KLEMPKA. - KRAKOW : WYDAWNICTWA AGH, 2017.




Literatura uzupetniajaca:

1. Prosto o Al : jak dziata i mysli sztuczna inteligencja? / Robert Trypuz. - Gliwice : Helion,
copyright 2024.

2. MATLAB : dla naukowcéw i inzynierow /| Rudra Pratap ; [przekt. WITKOM Witold
Sikorski : Witold Sikorski]. - Wyd. 2. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015.

3. Sztuczna inteligencja dla inzynierow : metody ogdlne : praca zbiorowa / pod redakcja
Mieczystawa Muraszkiewicza i Roberta Nowaka. - Wydanie |. - Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2022.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




