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1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Elementy fizyki wspotczesnej w medycynie

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr hab. Pawet Jakubczyk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr hab. Pawet Jakubczyk, prof. UR

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 | 30 6

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — zaliczenie bez oceny
Cwiczenia - zaliczenie z oceng

2.Wymagania wstepne

Znajomos¢ analizy matematycznej i algebry na poziomie | roku studiow




. Cele, efekty uczenia sig, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

C1 Przedstawienie roli Swiatta w opisie zjawisk fizycznych istotnych dla medycyny.

Co Omodwienie wybranych zagadnien fizyki wspétczesnej zwigzanych z propagacja,
emisjg i detekcjg promieniowania elektromagnetycznego.

C3 Omoéwienie  wybranych technik  diagnostycznych i  terapeutycznych
wykorzystujgcych swiatto.

Cs Przygotowanie studenta do iloSciowej analizy wybranych zjawisk fizycznych

zwigzanych z medycyna.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych

EK_o1

Student zna i rozumie wielkosci i zaleznosci matematyczne
wykorzystywane do iloSciowego opisu promieniowania

elektromagnetycznego, fotometrii, radiometrii oraz K_Wo1
prostych modeli uktadu wzrokowego.

EK o2

Student zna i rozumie falowe i kwantowe wtasnosci

Swiatta, poziomy energetyczne atomdw i czasteczek oraz
mechanizmy absorpcji, emisji i rozpraszania K_Woz2
promieniowania istotne w diagnostyce i terapii optycznej.

EK_o3

Student zna i rozumie fizyczne podstawy widzenia,

percepcji barw, adaptacji do ciemnosci oraz wptywu
promieniowania podczerwonego, niebieskiego i K_Wo3
ultrafioletowego na tkanki oka i organizmu.

EK_o4

Student potrafi rozwigzywac zadania rachunkowe

dotyczace energii fotonu, widm, fotometrii, radiometrii,
transportu promieniowania i prostych modeli K_Uos
oddziatywania swiatta z tkankg oraz interpretowac

otrzymane wyniki.

EK_osg

Student potrafi przygotowacé krotkie opracowanie lub
wypowiedz problemowg dotyczgce wybranej metody
wykorzystujgcej Swiatto w medycynie, postugujac sie K_U13
poprawng terminologia fizyczna.

EK_06

Student jest gotow do krytycznej oceny informacji o

K_K
nowych technologiach optycznych stosowanych w —ho1




medycynie oraz do systematycznego uzupetniania wiedzy
w tym zakresie.

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Natura swiatta: Fale i fotony

Fale elektronowe i czastki: Mikroskop Elektronowy

Poziomy energii atomowej i widma atomowe

Molekularne poziomy energetyczne

Rozpraszanie i pochtanianie promieniowania; przekroj czynny
Przyblizenie dyfuzyjne transportu fotonow

Biologiczne zastosowania rozpraszania promieniowania podczerwonego, optyczna
koherentna tomografia, spektroskopia ramanowska
Promieniowanie cieplne

Promieniowanie podczerwone ciata

10. Promieniowanie niebieskie i ultrafioletowe

11. Ogrzewanie tkanki swiattem

12. Radiometria i fotometria

13. Prosty model oka

14. Efekty kwantowe w widzeniu przystosowanym do ciemnosci
15. Widzenie barw

N ouswNp

©

B. Problematyka ¢wiczen

Cwiczenia obejmujg obliczenia i interpretacje zagadniers omawianych na wyktadzie, w
szczegblnosci: energii i pedu fotonu, poziomow energetycznych i widm, wielkosci
radiometrycznych i fotometrycznych, ostabiania oraz rozpraszania promieniowania, transportu
fotondw w osrodku, prostych modeli oka, widzenia barw i efektow kwantowych w widzeniu
skotopowym. Na kazde zagadnienie przewidziane jest co najmniej jedno zadanie rachunkowe
lub problem interpretacyjny.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy z prezentacjg multimedialng, analiza przyktaddw klinicznych i dyskusja nad
zastosowaniami metod optycznych w medycynie.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan rachunkowych, interpretacja wielkosci fizycznych oraz wspéina analiza
problemdw z zakresu oddziatywania promieniowania z tkankg i narzagdem wzroku.



4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK 01 kolokwium rachunkowe, obserwacja aktywnosci na ,
¢w.
¢wiczeniach
EK_02 kolokwium, analiza probleméw omawianych na wyktadzie )
w., ¢w
i cwiczeniach
EK_03 kolokwium, dyskusja problemowa w., éw.
EK_04 kolokwium rachunkowe, zadania problemowe cw.
EK_05 krétkie opracowanie, dyskusja podczas zaje¢, obserwacja ,
w., ¢w
aktywnosci
EK_06 dyskusja, krétkie opracowanie, obserwacja aktywnosci w., ¢w.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdza stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest prowadzona na biezgco podczas
zaje¢, a uzyskana ocena odzwierciedla poziom opanowania tresci rachunkowych i
interpretacyjnych.

Wyktad — obecnos¢ na zajeciach i aktywny udziat w dyskusji nad zastosowaniami swiatta w
medycynie i optometrii.

Cwiczenia — ocena koricowa jest érednig arytmetyczna ocen z dwdch kolokwiéw obejmujacych
zadania rachunkowe i interpretacyjne. Oba kolokwia muszg by¢ zaliczone. Dodatkowo
uwzglednia sie aktywnosc¢ studenta oraz jako$é krétkich wypowiedzi problemowych.
Wymagania odpowiadajace poszczegdlnym ocenom:

Ocena bardzo dobra

Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem zajec. Sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z réznych zrédet wiedzy, rozwigzuje
samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe. Potrafi zastosowac zdobyta wiedze w
nowych sytuacjach.

Ocena dobra

Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone. Nie
opanowat jednak w petni wiadomosci okreslonych programem zajec. Poprawnie stosuje
wiadomosci do rozwigzywania typowych zadan lub problemow.

Ocena dostateczna

Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia przedmiotu, proste, tatwe do
opanowania. Rozwigzuje typowe zadania z pomoca prowadzacego zajecia, zna podstawowe
twierdzenia i wzory.




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. . 5
(udziat w konsultacjach)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta g
(przygotowanie do zajec, kolokwiow) 3
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




