Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/26-2028/29
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/26
1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Nazwa przedmiotu Fizyka

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok I, semestr |, Il

Rodzaj przedmiotu podstawowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator prof. dr hab. Antoni Szczurek

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0osob
prowadzacych

prof. dr hab. Antoni Szczurek, dr hab. Przemystaw Kolek, prof. UR,
dr hab. Wojciech Szajna, prof. UR, dr Anna Cisek

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 5
2 30 30 45 7

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKELAD: SEM. 1 — ZALICZENIE BEZ OCENY; SEM. 2 — EGZAMIN
CWICZENIA - ZALICZENIE Z OCENA
CWICZENIA LAB. - ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

ZNAJOMOSC FIZYKI | MATEMATYKI NA POZIOMIE SZKOLY SREDNIE)J

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami stosowanymi w fizyce

C2

nauczenie studentdw formutowania zagadnien i probleméw fizycznych w jezyku
matematyki

G

nabycie przez studentow umiejetnosci praktycznego postugiwania sie prawami fizyki
w rozwigzywaniu prostych zagadnien fizycznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

student zna rachunek rozniczkowy i catkowy, zagadnienia
z algebry oraz matematyki stosowanej umozliwiajace opis,
zrozumienie i modelowania problemow fizycznych

0 znacznym poziomie ztozonosci

K_Wo1

EK_o2

student zna w zaawansowanym stopniu twierdzenia

i prawa z zakresu gtownych dziedzin fizyki, w szczegdlnosci
z mechaniki, elektromagnetyzmu, optyki, termodynamiki,
elektrycznosci i mechaniki kwantowej

K_Wo2

EK_o3

student potrafi analizowac problemy z zakresu fizyki oraz
znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane
twierdzenia i metody

K_Uo1

EK_o4

student potrafi przedstawi¢ opracowanie okreslonego
problem z zakresu fizyki i jej zastosowan w medycynie
i technice

K_Uosg

EK_osg

student potrafi przeprowadzac proste doswiadczenia
fizyczne i interpretowac otrzymane wyniki

K_Uo6

EK_o06

student potrafi pracowac w grupie oraz organizowac prace
indywidualng i zespotowa

K_Uzx4

EK_o7

student potrafi zaprojektowad swojg Sciezke ksztatcenia
zwiagzang z zagadnieniami z zakresu fizyki

K_U1g

EK_o8

student jest gotdw do podejmowania dziatan na rzecz
popularyzacji fizyki i jej zastosowania w medycynie

K_Kog

EK_og

student jest gotow do petnienia w sposob odpowiedzialny
rol zawodowych wymagajacych kompetencji odpowiednich
dla absolwenta studiow kierunku SDM

K_Kob6

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Semestr i

Przedmiot i metodologia fizyki: Uktady jednostek; aparat matematyczny wykorzystywany
w fizyce.

Kinematyka punktu materialnego. Opis ruchu, predkos¢ i przyspieszenie; przyktady ruchow,
obserwacja potozenia i czasu z dwoch uktaddw odniesienia.

Ruch jednostajny prostoliniowy. Ruch jednostajnie przyspieszony i opdzniony. Ruch po okregu.

Srodek masy. Dynamika punktu materialnego. Prawa dynamiki Newtona.

Sita grawitacji.

Tarcie kinetyczne i statyczne.

Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna.

Prawa zachowania energii i pedu.

Zderzenia sprezyste i niesprezyste ciat.

Moment pedu, moment sity, moment bezwtadnosci.

Prawa dynamiki ruchu obrotowego.

Mechanika bryty sztywne;.

Hydrostatyka i Hydrodynamika: cisnienie ptynow; prawo Pascala; prawo Archimedesa.

Ruch harmoniczny:  drgania mechaniczne; oscylator harmoniczny; drgania ttumione
i wymuszone.

Ruch falowy: wielkosci opisujgce ruch falowy; fale podtuzne i poprzeczne; réwnanie fali ptaskiej;
zjawisko interferencji; fala stojaca; zjawisko Dopplera

Semestr 2

Termodynamika: Zasady termodynamiki. Rozszerzalnos¢ cieplna. Zmiany stanow skupienia.
Ciepto wtasciwe. Ciepto przemiany. Transport ciepta.

Kinetyczna teoria gazéw. Gaz doskonaty. Przemiany gazowe. Ruchy Browna. Silniki cieplne.

Elektrostatyka. Pole elektrostatyczne w prozni. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prawo
Gaussa. Pole elektryczne w materii

Prad elektryczny. Podstawy klasycznej teorii przewodnictwa. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

Pole magnetyczne w prozni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem.
indukcja magnetyczna. Prawo Biota-Savarta. Wzajemne oddziatywanie réwnolegtych przewodow
z prgdem. Prawo Ampére’a.

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday'a. Indukcja wtasna
i wzajemna. Energia pola magnetycznego. Rownania Maxwella

Prad przemienny. Opdér omowy, pojemnosciowy i indukcyjny. Drgania wymuszone obwodu
RLC. Moc w obwodach pradu zmiennego.

Optyka — wprowadzenie: optyka jako nauka o $wietle (pojecie Swiatta, promienia swietlnego,
wigzki Swietlnej), modele sSwiatta (geometryczny, falowy oraz korpuskularny). Podstawy
fotometrii (pojecie kata brytowego, podstawowe wielkosci fotometryczne: strumien swietlny,
natezenie zrédfa Swiatta oraz o$wietlenie). Metody pomiaru predkosci $wiatta. Zrddta swiatta
(klasyfikacja zrédet swiatta: lampy zarowe, tukowe, wytadowcze np. rteciowe i sodowe, oraz
fluorescencyjne, zasada dziatania lasera).




B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne

Semestra

Rachunek wektorowy

Kinematyka punktu materialnego

Dynamika punku materialnego

Praca, moc, energia.

Zasady zachowania: energii i pedu.

Mechanika bryty sztywne;.

Hydrostatyka i hydrodynamika.

Ruch harmoniczny.

Ruch falowy.

Semestr 2

Zasady termodynamiki. Pierwsza i druga zasada termodynamiki

Rownanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazowe.

Elektrostatyka

Prad elektryczny. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa

Pole magnetyczne w prézni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem;
indukcja magnetyczna

Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne prostoliniowego przewodnika z pragdem. Prawo Ampére’a

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday'a

Optyka. Podstawowe wielkosci fotometryczne: strumien swietlny, natezenie zrodta Swiatta
oraz oswietlenie. Geometryczny, falowy oraz korpuskularny charakter swiatta.

C. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne (¢wiczenia przyktadowe)

Badanie drgan ttumionych wahadta sprezynowego.

Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda Stokesa.

Pomiar ciepta topnienia lodu.

Pomiar wilgotnosci powietrza.

Wyznaczanie stosunku Cp/Cv metodg Clement-Desormes

Wyznaczanie tadunku kondensatora z krzywej roztadowania.

Poszerzanie zakresu pomiarowego miernikéw elektrycznych: posobnikowanie woltomierza

Badanie transformatora.

Pomiar dtugosci fali Swietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjnej.

Pierscienie Newtona.

Badanie skrecania ptaszczyzny polaryzacji przez wodny roztwor cukru.

Eksperymentalne sprawdzanie prawa Malusa.

Pomiar wspotczynnika zatamania za pomoca refraktometru Abbego.

Badanie dyspersji szkta pryzmatu za pomocg goniometru optycznego.

Charakterystyka diody potprzewodnikowe;.

3.4 Metody dydaktyczne




Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjq multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, praktyczny), praca
w grupach (rozwiqzywanie zadar, dyskusja),gry dydaktyczne, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczer, projektowanie doswiadczeri

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng oraz z uzyciem tablicy sciernej.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja. Na ¢wiczeniach rachunkowych beda rozwigzywane

zadania zgodne z tematyka zagadniert omawianych podczas wyktadow.
Cwiczenia lab.: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych zgodnych z programem.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 EGZAMIN, KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE W., CW., LAB.
EK_o2 EGZAMIN, KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE W., CW., LAB.
EK_o3 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, KOLOKWIUM,
W., CW., LAB.
SPRAWOZDANIE
EK_o4 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, KOLOKWIUM,
W., CW., LAB.
SPRAWOZDANIE
EK_os OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, SPRAWOZDANIE LAB.
EK_o06 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, SPRAWOZDANIE LAB.
EK_o7 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, CW., LAB
EK_08 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, CW., LAB
EK_og OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, W.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadu — semestr 1: zaliczenie bez oceny; semestr 2: egzamin pisemny oraz
egzamin ustny;

Sposob zaliczenia ¢wiczen — zaliczenie z oceng;

Sposob zaliczenia ¢wiczen lab. — zaliczenie z oceng;

Forma zaliczenia ¢wiczen — zaliczenie z ocena.

Zaliczenie dwdch kolokwiow srédsemestralnych.

Forma zaliczenia ¢wiczen lab. — zaliczenie z ocena

Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen, zaliczenie egzaminu praktycznego.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
ksztatcenia. Weryfikacja osigganych efektdw ksztatcenia kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiagnietych
efektow.

Wyktad — egzamin pisemny i ustny




Zaliczenie wyktadu odbywa sie na zasadzie oceny z egzaminu pisemnego i z egzaminu ustnego.
Egzamin pisemny sktada sie z pieciu zagadnien obejmujacych czes¢ teoretyczng. Kazdemu
zagadnieniu odpowiada punktacja od o do 4 punktow. Czes¢ pisemna egzaminu zaliczana jest po
zdobyciu przez studenta minimum 10 punktdéw.

Liczba punktéw  Ocena

18-20 5.0
17 4.5
14-16 4.0
13 3.5
10-12 3.0

Cwiczenia — ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng ocen z kolokwiéw srédsemestralnych.
Wszystkie kolokwia muszg byc zaliczone. Brana jest takze pod uwage aktywnos¢ studenta na
zajeciach. Sposdb punktacji kolokwium ustalany jest z odpowiednim wyprzedzeniem.
Cwiczenia laboratoryjne - ocena koricowa jest srednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan do
wykonanych przez studenta ¢wiczen. Brana jest takze pod uwage aktywnos¢ studenta na
zajeciach a takze ocena z tzw. egzaminu praktycznego.

Wymagania odpowiadajace poszczegdlnym ocenom:

Ocena bardzo dobra

Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem zajec. Sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z réznych zrodet wiedzy, rozwiazuje
samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze w nowych
sytuacjach.

Ocena dobra

Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone. Nie opanowat
jednak w petni wiadomosci okreslonych programem zajec. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych zadan lub problemdw.

Ocena dostateczna
Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia przedmiotu, proste, tatwe do
opanowania. Rozwigzuje typowe zadania z pomocg prowadzacego zajecia, zna podstawowe
twierdzenia i wzory.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 165
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 12
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 140
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie




referatu itp.)

SUMA GODZIN 317
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 12
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki; tom 1-5, PWN,
2011.

2. OrearJ., Fizyka; tom 1-2, WNT 2014.

3. A.K.Wrdblewski, J.A. Zakrzewski, ,Wstep do fizyki”, tom 1-2 PWN,
1991.

4. Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbidr zadar z fizyki, WNT
2004.

5. J. Kalisz, M.Massalska, J.M. Massalski, ,Zbiér zadan z fizyki
zrozwigzaniami”, PWN 1987.

6. Smela J.,, Zamorski T., Puch A., Pierwsza pracownia fizyczna -
przewodnik, FOSZE. 1995

7. Kaminska M., Witowski A., Ginter J., Wstep do termodynamiki
fenomenologicznej, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego
2005.

8. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem -
Wyd. 10 zm. - Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2003.

Literatura uzupetniajaca:

1. Szczeniowski Sz., Fizyka doswiadczalna; tom 1-6, PWN 198o0.
2. Hennel A., Szuszkiewicz W., Zadania i problemy z fizyki, PWN
1999.

3. Ginter J.,, Elektromagnetyzm, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego (wydanie drugie) 2008

4. Dowolny podrecznik akademicki lub skrypt z fizyki ogdlnej obejmujacy
program ¢wiczen

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



