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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu

Metody modelowania w medycynie

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr Grzegorz Gorski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

dr Grzegorz Gorski

* - zgodnie z ustaleniami na Wydziale

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. Cw. | Konw.| Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 20 10 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD — ZALICZENIE BEZ OCENY
LABORATORIA - ZALICZENIE Z OCENA

ZAJECIA PROJEKTOWE — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza i umiejetnosci z matematyki i fizyki, wiedza z zakresu podstaw informatyki.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Wyksztatcenie sformalizowanego myslenia matematycznego potrzebnego do

C1 zrozumienia modeli matematycznych wykorzystywanych w symulacjach uktadéw
medycznych.

s Zapoznanie z metodami numerycznymi stosowanymi w procesach symulacji
komputerowych.

Wyksztatcenie umiejetnosci modelowania prostych zagadnien biomedycznych

C . . .
3 z wykorzystaniem metody elementow skoniczonych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

Student zna i rozumie metody rachunku rézniczkowego
EK_o1 irdznicowego  stosowane  podczas  modelowania K_Wo1
matematycznego procesow biomedycznych.

Student zna i rozumie wybrane zjawiska i zagadnienie
z zakresu medycyny (m.in. budowa uktadu krwionosnego,

EK_o2 . . K_Wo3
implanty medyczne) wykorzystywane w  procesie
modelowania.

Student zna i rozumie pojecia i twierdzenia z zakresu
EK_o3 mechaniki ptyndw stosowane w opisie przeptywu krwi oraz K Wob
- teorie sprezystosci stosowang w analizie odksztatcen -
implantéw medycznych.
Student potrafi zastosowa¢ metode elementow

EK_o4 skonczonych do symulacji komputerowych zagadnien K_Uo3
biomedycznych.

Student potrafi zastosowa¢ metode warunkow brzegowych

EK_os do implementacji okreslonych warunkéw fizycznych K_Uog
w symulacji komputerowe;.

Student potrafi planowa¢ i wykonywac¢ symulacje
EK_06 komputerowe procesow biomedycznych oraz K_Uo6

interpretowa¢ otrzymane wyniki i formutowac na tej
podstawie wnioski.

Student potrafi przygotowywac¢ pisemne  analizy
EK_o7 isprawozdania na  podstawie wynikow  symulacji K_U11
komputerowych zagadnien biomedycznych.

Student jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz
popularyzacji wiedzy na temat duzego znaczenia
wspotczesnego modelowania matematycznego zagadnien
fizycznych, medycznych i technicznych.

EK_o8 K_Kog4

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie do symulacji komputerowych w srodowisku Ansys. Charakterystyka
modutow programu. Modelowanie 2D i 3D

2. Cel, zakres i etapy modelowania matematycznego. Weryfikacja modelu. Stosowanie
symulacji komputerowych w modelowaniu matematycznym.

3. Dyskretne i ciaggte modele matematyczne. Modelowanie przy pomocy liniowych réwnan
roznicowych i rézniczkowych.

4. Metoda elementow skoriczonych (MES). Generator siatki.

Warunki brzegowe dla réwnan ruchu stosowanych w MES.

Metody numeryczne symulacji zagadnien inzynierskich dla uktadéw medycznych.

Symulacje przeptywu ptynow (krew) i symulacje deformacji ciat statych (implanty

medyczne).

o

B. Problematyka laboratoriéw

Tresci merytoryczne

1. Tworzenie podstawowych obiektéw w programie Ansys i definiowanie ich wiasnosci.

2. Modelowanie geometrii uktadow 3D. Generacja siatki obliczeniowej.

3. Symulacja przeptywu ptynow — przeptyw krwi w tetnicy.

4. Symulacje odksztatcenia ciat statych — deformacja implantéw medycznych takich jak
stent, klamra ortopedyczna

5. Symulacja oddziatywania ptyn-struktura — rozszerzenie naczyn krwionosnych.

C. Problematyka zaje¢ projektowych

Tresci merytoryczne

Wykonanie symulacji wybranego zagadnienia biomedycznego w srodowisku Ansys. Analiza
wptywu wybranych parametrow symulacji na otrzymywane wyniki.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratoria: praca w srodowisku Ansys (laboratorium komputerowe).
Zajecia projektowe: praca w srodowisku Ansys (laboratorium komputerowe).




4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
. . , Forma zajec
Symbol efektu ' (np.: koIokywum, egzamin u§tny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w w. ew., )
trakcie zajec) o
Ek_o1 Obserwacja w trakcie zaje¢, test, sprawozdanie, | w, ¢w. lab., zaj.
projekt proj.
Ek_o2 Obserwacja w trakcie zaje¢, test, sprawozdanie, | w, ¢w. lab., zaj.
projekt proj.
Ek_o3 Obserwacja w trakcie zaje¢, test, sprawozdanie, | w, ¢w. lab., zaj.
projekt proj.
EK_o4 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, ¢w. lab., zaj. proj.
projekt
EK_os Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, ¢w. lab., zaj. proj.
projekt
EK_o6 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, ¢w. lab., zaj. proj.
projekt
EK_o7 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, ¢w. lab., zaj. proj.
projekt
Ek_o8 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, w, ¢w. lab., zaj.
projekt proj.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: test zaliczeniowy

Test zaliczeniowy bedzie w formie testu zamknietego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie
minimum 51 % mozliwych do uzyskania punktow.

Laboratoria: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie wszystkich cwiczen praktycznych przewidzianych
programem. Ocena bedzie Srednig arytmetyczna ocen czastkowych z kazdego ¢wiczenia
praktycznego.

Zajecia projektowe: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie projektu zawierajgcego symulacje zagadnienia
biomedycznego.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 25
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nd
zasady i formy odbywania nd
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




