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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Elektroniczna aparatura medyczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr hab. Andrzej Wal, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr hab. Andrzej Wal, prof. UR, dr Mariusz Bester

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 30 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad - zaliczenie bez oceny (na podstawie aktywnosci)
Laboratoria — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw elektroniki. Podstawowa wiedza na temat anatomii i fizjologii cztowieka.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie z sygnatami elektrofizjologicznymi powstajgcymi w organizmie
cztowieka, ktdre moga byc wykorzystane w diagnostyce

s Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzania prostych problemdw dotyczacych aparatury
medycznej metodami elektroniki i informatyki

C3 Przekazanie wiedzy na temat zasad dziatania urzadzen diagnostyki medyczne;

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu aspekty
EK o1 budowy, dziatania i czasu eksploatacji elektronicznej | K_Wo7
aparatury diagnostycznej stosowanej w pomiarach EKG

student potrafi zaprojektowac i wykorzysta¢ wybrane

EK_o2 uktady elektroniczne do przetwarzanie sygnatow K_Uoz, K_Uo2,

elektrodiagnostycznych, K_Uo8
student potrafi przetwarzac sygnaty elektrodiagnostyczne
EK_03 (EKG), w tym zaprojektowa¢ odpowiednie zestawy K_Uo3

wirtualnych  przyrzagdéw zadanie to realizujacych
(LabView)

student potrafi przygotowal opracowanie w sposob
przystepny przedstawiajgce okreslony problem z zakresu
EK_o4 zastosowan elektroniki w medycynie i zna sposoby jego | K_Uosg
rozwigzania, w tym potrafi oceni¢ ekonomiczng strone
proponowanych rozwigzan

student potrafi aktualizowad swoja wiedze z zakresu
przetwarzania sygnatéw elektrodiagnostycznych

EK o . . . C .. | K
05 umiejetnie integrujac wiadomosci z dziedziny elektroniki, Y15
informatyki i anatomii
student jest gotow do praktycznego stosowania zdobytej
EK 06 wiedzy w zakresie elektronicznej aparatury medycznej K_Ko3

oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢, w tym jest
sSwiadomy, ze moze miec to wptyw na zdrowie ludzi

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Podstawy elektrofizjologii komorki. Przewodzenie bodzcow i pomiar zjawisk elektrycznych
w organizmach zywych. Bezpieczenstwo pomiardw sygnatdw elekrofizjologicznych.

2. Schemat rejestratora biopotencjatow. Elektronika wzmacniaczy sygnatow

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



elektrofizjologicznych: wzmacniacz tranzystorowy, wzmacniacz operacyjny.

3. Filtrowanie sygnatow, przeciwzaktdceniowe filtry czestotliwosciowe.

4. Przetworniki analogowo-cyfrowe, dyskretna reprezentacja sygnatu.

5. Podstawy elektrokardiografii.

6. Przetwarzanie sygnatu EKG: usrednianie, filtracja, analiza amplitudowa, analiza
czestotliwosciowa.

7. Elektromiografia — elektrodiagnostyka miesni.

B. Problematyka laboratoriow
Tresci merytoryczne
1. LabView — podstawy obstugi
2. Konfiguracja karty pomiarowej NI-PCle — 6321
3. Pomiar oporu za pomocg bloku BNC-2120 i programu LabView
4. Wzmacniacz sygnatu elektrofizjologicznego
5. Probkowanie sygnatu elektrofizjologicznego
6. Analiza sygnatu elektrofizjologicznego w dziedzinie czestotliwosci
7. Generowanie sygnatu EKG z pomoca pakietu ,Biomedical” w programie LabView
8. Filtrowanie sygnatu EKG w programie LabView
9. Automatyczne wykrywanie rytmu serca w programie LabView
10. Automatyczna detekcja parametrow sygnatu EKG (LabView)
11. Analiza sygnatu EMG (elektromiografia) za pomoca pakietu ,Biomedical”

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialna.

Laboratoria: Cwiczenia laboratoryjne zgodnie ze spisem w tresciach programowych
laboratorium.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 Kolokwium, obserwacja w trakcie zajec W., LAB.
EK_o2 Kolokwium, obserwacja w trakcie zajec LAB.
Kolokwium, obserwacja w trakcie zajec,
EK_o3 . LAB., W.
sprawozdanie
EK_og4 Sprawozdanie LAB.
EK_os Kolokwium, obserwacja w trakcie zajec W., LAB.
EK_o06 Obserwacja w trakcie zajec W., LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad:
Warunkiem zaliczenia jest aktywna obecnos¢ na wyktadach. W przypadku nieobecnosci
nieusprawiedliwionej, a takze w przypadku powyzej 2 nieobecnosci usprawiedliwionych, do




uzyskania zaliczenia wymagane jest uzyskanie przynajmniej 70% z maksymalnej liczby punktow
z testu zaliczeniowego.

Laboratoria:

Ocena koncowa z laboratorium jest srednig wazong z ocen otrzymanych ze ztozonych
sprawozdan oraz przeprowadzonych kolokwiéw zaliczeniowych do przewidzianych
harmonogramem ¢wiczen. Waga dla kolokwiow wynosi 55% a dla sprawozdan 45%.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 3
Godziny niekontaktowe — praca wiasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, 32
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 8o
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk nd.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



