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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE  

Nazwa przedmiotu 
Analiza sygnałów biomedycznych z wykorzystaniem sztucznej 
inteligencji 

Kod przedmiotu*  

nazwa jednostki 
prowadzącej kierunek Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych 

Nazwa jednostki 
realizującej przedmiot 

Instytut Nauk Fizycznych 

Kierunek studiów Systemy diagnostyczne w medycynie 

Poziom studiów Studia pierwszego stopnia 

Profil ogólnoakademicki 

Forma studiów Stacjonarne 

Rok i semestr/y studiów Rok III, semestr 6 

Rodzaj przedmiotu specjalnościowy: Sztuczna inteligencja w diagnostyce medycznej 

Język wykładowy polski 

Koordynator dr hab. Andrzej Wal, prof. UR 

Imię i nazwisko osoby 
prowadzącej / osób 
prowadzących 

dr hab. Andrzej Wal, prof. UR 

* - zgodnie z ustaleniami na Wydziale 

1.1.Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS  
 

Semestr 

(nr) 
Wykł. Ćw. Konw. Lab. Sem. ZP Prakt. 

Inne 
(jakie?) 

Liczba pkt 
ECTS 

6 15   30     3 

 
 

1.2. Sposób realizacji zajęć   

☒ zajęcia w formie tradycyjnej  

☐ zajęcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość 
 

1.3  Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceną, zaliczenie bez oceny) 

WYKŁAD – ZALICZENIE  
LABORATORIUM - ZALICZENIE Z OCENĄ 

 

 

 



2.WYMAGANIA WSTĘPNE  
 

Znajomość podstawowych pojęć związanych z uczeniem maszynowym. Umiejętność 
programowania. 

 
3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIĘ , TREŚCI PROGRAMOWE I STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE 
 

3.1 Cele przedmiotu 
 

C1  
Wiedza na temat zastosowań uczenia maszynowego w analizie biosygnałów na 
przykładzie EKG oraz EEG. 

C2 Umiejętność konstruowania sieci neuronowych analizujących biosygnały. 

C3 
Umiejętność oceny wyników analizy biosygnałów z wykorzystaniem uczenia 
maszynowego. 

 

 
3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu  

 

EK (efekt 
uczenia się) 

Treść efektu uczenia się zdefiniowanego dla przedmiotu  
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 1 

EK_01 
Student zna elementy statystyki matematycznej oraz 
matematyki stosowanej w zakresie niezbędnym dla 
ilościowego opisu biosygnałów  

K_W01 

EK_02 
Student zna i rozumie zjawiska i procesy z zakresu 
medycyny związane z wytwarzaniem biosygnałów przez 
organizm ludzki oraz ich rejestracją i analizą 

K_W03 

EK_03 
Student zna i rozumie metody obliczeniowe, narzędzia 
informatyczne używane do tworzenie sieci neuronowych 

K_W05 

EK_04 
Student potrafi korzystać z technologii informatycznych 
oraz innych metod w celu pozyskiwania, analizy 
i przechowywania biosygnałów 

K_U03 

EK_05 
Student potrafi utworzyć narzędzia do analizy biosygnałów 
z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego oraz 
dokonać analizy ich skuteczności  

K_U05 

EK_06 
Student potrafi w sposób przystępny przedstawić opis 
zjawiska wytwarzania sygnału EKG oraz EEG 
z wykorzystaniem języka fizycznego 

K_U10 

EK_07 

Student jest gotów do uznania ograniczeń własnej wiedzy  
i potrzeby zasięgania opinii ekspertów w przypadku 
trudności w wykrywaniu nieprawidłowości w sygnale EKG 
z zastosowaniem uczenia maszynowego 

K_K01 

 
 
 
 

 
1 W przypadku ścieżki kształcenia prowadzącej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzględnić również efekty 
uczenia się ze standardów kształcenia przygotowującego do wykonywania zawodu nauczyciela.  



3.3 Treści programowe  
A. Problematyka wykładu  

 

Treści merytoryczne 

1. Źródła biosygnałów 
2. Akwizycja i transformacja biosygnałów. 
3. Parametryzacja biosygnałów i ekstrakcja cech 
4. Charakterystyka sygnału EKG 
5. Klasyfikacja sygnału EKG przy użyciu sieci neuronowych 
5. Charakterystyka sygnału EEG 
6. Klasyfikacja sygnału EEG przy użyciu sieci neuronowych 
7. Problemy etyczne związane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w diagnostyce  

 
B. Problematyka laboratoriów  

 

Treści merytoryczne 

1. Ogólnodostępne bazy biosygnałów. 

2. Przetwarzanie wstępne biosygnałów. 

3. Ekstrakcja cech sygnału EKG. 

4. Analiza falkowa sygnału EKG 

5. Algorytmy uczenia maszynowego wykorzystywane w analizie biosygnałów. 

6. Uczenie maszynowe nadzorowane w analizie sygnałów EKG. 

7. Głęboka konwolucyjna sieć neuronowa w analizie sygnałów EKG. 

8. Kryteria oceny wyników analizy sygnału EKG. 

9.  Charakterystyka sygnału EEG. 

10. Wykorzystanie sieci konwolucyjnych w analizie sygnału EEG. 

11. Sieci rekurencyjne stosowane w analizie aktywności mózgowej. 

 
3.4 Metody dydaktyczne  

 
Wykład z prezentacją multimedialną  
Laboratoria: projektowanie i wykonywanie ćwiczeń zgodnie z harmonogramem problematyki 
laboratoriów 
 
4. METODY I KRYTERIA OCENY  
 

4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się 
 

Symbol efektu 

Metody oceny efektów uczenia się 
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin 

pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w 
trakcie zajęć) 

Forma zajęć 
dydaktycznych  

(w., ćw., …) 

EK_ 01 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJĘĆ W., LAB. 

EK_ 02 KOLOKWIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJĘĆ W., LAB. 

EK_ 03 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE LAB. 

EK_ 04 SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJĘĆ LAB. 



EK_ 05 SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJĘĆ LAB. 

EK_ 06 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJĘĆ W., LAB. 

EK_ 07 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJĘĆ W., LAB. 

 
4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)  
 

Sposób zaliczenia wykładu:  

Warunkiem zaliczenia jest aktywna obecność na wykładach. W przypadku nieobecności 
nieusprawiedliwionej, a także w przypadku powyżej 2 nieobecności usprawiedliwionych, do 
uzyskania zaliczenia wymagane jest uzyskanie przynajmniej 70% z maksymalnej liczby punktów 
z testu zaliczeniowego. 
 
Sposób zaliczenia laboratorium:  
Ocena końcowa z laboratorium jest średnią ważoną z ocen otrzymanych ze złożonych 
sprawozdań oraz przeprowadzonych kolokwiów zaliczeniowych do przewidzianych 
harmonogramem ćwiczeń. Waga dla kolokwiów wynosi 55% a dla sprawozdań 45%. 

 
 
5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH 

EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS 
 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywności 

Godziny z harmonogramu studiów 45 

Inne z udziałem nauczyciela akademickiego 
(udział w konsultacjach, egzaminie) 

5 

Godziny niekontaktowe – praca własna 
studenta (przygotowanie do zajęć, egzaminu, 
napisanie referatu itp.) 

25 

SUMA GODZIN 75 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS 3 

* Należy uwzględnić, że 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin całkowitego nakładu pracy 
studenta. 

 
 
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU  

 

wymiar godzinowy nd 

zasady i formy odbywania 
praktyk  

nd 
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upoważnionej 


