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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Aparatura mikroskopii optycznej i elektronowej

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Aparatura diagnostyczna w medycynie

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Andrzej Dziedzic, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Andrzej Dziedzic, prof. UR

* - zgodnie z ustaleniami na Wydziale

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 15 5 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu /modutu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie

bez oceny)

Wyktad — Zaliczenie bez oceny
Laboratoria - zaliczenie z oceng
Zajecia projektowe- zaliczenie z ocena

2.WYMAGANIA WSTEPNE

‘ Znajomos¢ zagadnien z zakresu podstaw optyki.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Poznanie zasady dziatania i budowy mikroskopu optycznego i elektronowego

C2 Poznanie technik obserwacji stosowanych w mikroskopii optycznej i elektronowej

Poznanie mozliwych zastosowan mikroskopii optycznej i elektronowej w medycynie i

G technice

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK o1 absolwent zna podstawowe zjawiska i pojecia | K_Wo6
wykorzystywane w mikroskopii optycznej i elektronowej
absolwent zna budowe, dziatanie i techniki obrazowania

EK_o2 . Ny .. . K_Wo7y
wykorzystywane w mikroskopii optycznej i elektronowe;

EK o3 absolwent potrafi postugiwac sie mikroskopem optycznym K_Uo2

w zakresie podstawowym

potrafi wykorzysta¢ odpowiednie pojecia, narzedzia
EK_o4 imetody w rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych | K_Uog
z medycyng i technika za pomocg mikroskopu optycznego

absolwent potrafi zaplanowac i wykonywac proste badanie
EK_os za pomocg mikroskopu optycznego i zinterpretowac | K_Uo6
otrzymane wyniki oraz sformutowac wnioski

absolwent potrafi dokonywad krytycznej analizy sposobu

EK_o6 funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych | K_Uoy
wykorzystywanych w mikroskopii optyczneji elektronowej
potrafi wykorzystywac metody analityczne

EK_o7 i eksperymentalne wykorzystywane w analizie obrazéw | K_Uog

mikroskopowych

absolwent potrafi wspodtdziata¢ i pracowad w grupie,
EK_o8 przyjmujac w niej rozne role oraz planowac i organizowac | K_U14
prace indywidualng i w zespole

absolwent jest gotéw do uznania ograniczen wiasnej
wiedzy i potrzeby zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
metodami mikroskopii optycznej i elektronowej

EK_o9 K_Koa1

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Mozliwosci, roznice, zalety i wady mikroskopow optycznych LM i elektronowych SEM i TEM.

Konstrukcje mikroskopdw optycznych, rodzaje uktadow optycznych, oswietleniowych
i stolikow mikroskopowych. Elementy sktadowe i techniki obserwacji mikroskopu optycznego
metalograficznego Nikon MA 200

Budowa, zasada dziatania i parametry mikroskopu optycznego stereoskopowego Nikon PS

Konstrukcje mikroskopow konfokalnych. Obiektywy i ich parametry, oswietlacze laserowe
stosowane w mikroskopii konfokalnej.

Wymagania instalacyjne mikroskopu elektronowego skaningowego FEI Quanta 3D200i oraz
transmisyjnego FE| Tecnay Osiris.

Charakterystyka elementow sktadowych mikroskopu elektronowego skaningowego FEI
Quanta 3D2ooi i transmisyjnego FEI Tecnay Osiris.

Badania mikroskopowe TEM z wykorzystaniem metody dyfrakcji elektronowej SAED i obrazow
wysokorozdzielczych HRTEM.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Elementy sktadowe, wyposazenie oraz techniki obserwacji preparatu z wykorzystaniem
mikroskopu Nikon Eclipse MA200

Roznice w obrazowaniu mikrostruktury wybranych preparatow z wykorzystaniem obiektywu
suchego i immersyjnego mikroskopu optycznego metalograficznego Nikon Eclipse MA200

Wykonywanie i taczenie kilku obrazéw z wykorzystaniem oprogramowania NIS, w celu
zwiekszenia gtebi ostrosci mikroskopu optycznego metalograficznego Nikon Eclipse MA200

Elementy sktadowe, wyposazenie oraz techniki obserwacji preparatu za pomoca mikroskopu
elektronowego skaningowego FEI Quanta 3D20o0i

Elementy sktadowe, wyposazenie oraz techniki obserwacji preparatu za pomoca mikroskopu
elektronowego transmisyjnego FEI Tecnay Osiris.

Obrazy dyfrakcyjne SAED i wysokorozdzielcze HRTEM preparatdw uzyskane za pomoca
mikroskopu transmisyjnego FEI Tecnay Osiris.




C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

Przygotowanie preparatéw do badan za pomocg mikroskopu elektronowego transmisyjnego

Konstrukcje, budowa i wyposazenie mikroskopow elektronowych transmisyjnych wybranych
producentow

Aplikacja technik obrazowania mikroskopu optycznego BF, DF i DIC preparatéw dla wybranych
grup materiatow

Badania mikroskopowe wybranych preparatéw z zastosowaniem techniki FRET, FRAP.

Badania mikroskopowe wybranych preparatéw z zastosowaniem techniki FLIP i FLIM

Rdznice w obrazowaniu za pomoca mikroskopu optycznego LM i elektronowego SEM i TEM

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratoria: praca przy stanowiskach laboratoryjnych, wykonywanie doswiadczen.
Zajecia projektowe: praca przy stanowiskach laboratoryjnych

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
. . , Forma zajec
Symbol efektu . (np.: koIokywum, egzamin u§tny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, Ew., )
trakcie zajec) Lo
Ek_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, w., lab
kolokwium
EKk_o2 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, w., lab
kolokwium
EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie lab
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie lab
EK_os obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie lab
Ek_o6 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie lab
Ek_o7 obserwacja w trakcie zajec¢ sprawozdanie lab
Ek_o8 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie lab
EK_og obserwacja w trakcie zajec w., lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktadu odbedzie sie na podstawie zaliczenia kolokwium z zakresu przedstawionego
w sylabusie.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest zaliczenie materiatu przewidzianego w tresciach




¢wiczenia (odpowiedz ustna), praktyczne wykonanie c¢wiczen laboratoryjnych oraz oddanie
poprawnych sprawozdan z realizowanych ¢wiczen.

Warunkiem zaliczenia zaje¢ projektowych jest przygotowanie w formie pisemnej projektu
obejmujacego tematyke przedmiotu. Do zaliczenia niezbedna jest poprawnosc¢ formalnej
strony projektu (formatowanie, spis tresci, kolejnosc rozdziatdéw, podrozdziatdw, poprawnosc
podpisow tabel, rysunkdw, cytowan itp.). W projekcie nalezy zacytowad minimum 10 publikacji
dotyczacych realizowanego tematu z dostepnej bezptatnie bazy Science Direct.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
ksztatcenia. Weryfikacja osigganych efektdw ksztatcenia kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych
efektow. Weryfikacja efektow ksztatcenia z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez
nauczyciela odbywac sie bedzie poprzez sprawozdania, aktywnos$¢ na zajeciach i udziat w
dyskusji. Weryfikacja efektow ksztatcenia zajec bez udziatu nauczycieli odbywac sie bedzie na
podstawie oceny z przygotowania studenta do <wiczen laboratoryjnych. Weryfikacja
kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat
w dyskus;ji.

Skala punktacji:

51-60% - dostateczny,

61-70% - dostateczny plus

71-80% - dobry,

81-90% dobry plus,

91-100% bardzo dobry.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 35
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 3
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 78
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nd
zasady i formy odbywania nd
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




