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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Technologie bioenergetyczne

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujacej przedmiot

Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studiow rok Ill, semestr 6

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator prof. dr hab. inz. Czestaw Puchalski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Bogdan Saletnik

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Liczba pkt
(nr) Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Inne ECTS
6 14 28 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku),

wyktad: egzamin

¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z ocena

2.WYMAGANIA WSTEPNE

‘ Student powinien mie¢ wiedze w zakresie fizyki, chemii, mikrobiologii.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci oceny przydatnosci odnawialnych zrodet energii, a w szczegodlnosci
C1 biomasy, na poziomie lokalnym i krajowym.

Nabycie umiejetnosci oceny zapotrzebowania na energie z biomasy; mozliwosci
2 i uwarunkowan pozyskiwania energii z plantacji roslin energetycznych.

Zapoznanie studentdw z zagadnieniami  dotyczacymi dziatania  systemow
3 fotowoltaicznych, solarnych, farm wiatrowych oraz turbin wodnych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK ( efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektéw
uczenia sie) ,
kierunkowych
EK o1 charak’.ceryz.UJe i rozpoznaje wybrane zrédta energii Woz1, Wo6
odnawialne;j.
wykorzystuje aparature analityczng do oceny i analizy
EK_o2 . .
odnawialnych zrodet energetycznych. Uoz, Uo2
EK o potrafi zweryfikowac¢ przydatnos¢ okreslonego sektora | Uog
-3 energii odnawialnej dla celéw projektu
przygotowuje i prezentuje opracowanie wybranego
EK_o4 . L .
problemu z zakresu odnawialnych zrédet energii Uoy

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Konwencjonalne zrodta energii a stan srodowiska. Zapotrzebowanie na energie, jako pochodna
rozwoju gospodarczego i wzrostu liczby ludnosci. Energetyka konwencjonalna i jej zrodfa.
Skazenie Srodowiska.

Odnawialne zrédta energii.

Pierwotne zrodta energii odnawialnych. Energia wody: duze i mate elektrownie wodne, energia
wiatru, energia promieniowania stonecznego, energia geotermalna gteboka i ptytka, energia
biomasy: zrodta biomasy, wartos¢ opatowa, konwersja energii biomasy. Obecny
i perspektywiczny udziat odnawialnych zrodet w bilansie paliwowo-energetycznym s$wiata, UE i
Polski.

Zasoby energetyczne biomasy.
Drewno, stoma, uprawy polowe jednoroczne, wieloletnie rosliny energetyczne, produkty
uboczne przeznaczane na biogaz.

Technologie konwersji biomasy drewna na cele energetyczne.
Przygotowanie materiatu: zrebki, pelety. Technologie pozyskiwania energii z drewna.

Technologie konwersji biomasy stomy na cele energetyczne.
Wiasciwosci stomy, jako paliwa. Technologie zbioru, transportu i magazynowania stomy.
Technologie spalania stomy.

Biopaliwa ptynne.
Oleje roslinne, biodiesel, bioalkohole.




Biogaz
Biogaz z odpaddw rolniczych, biogaz z petnowartosciowych produktéow rolniczych, biogaz
z osadow sciekowych i wysypisk.

Zrodta finansowania inwestycji z zakresu odnawialnych zrédet energii.
Dotacje i kredyty. Finansowanie przez trzecig strone. Gminy, jako podmioty realizujagce nowa
rozproszong polityke energetyczna.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Techniczne i ekonomiczne mozliwosci spalania biomasy drzewnej. Mozliwosci przetwarzania
biomasy poprzez: spalanie, gazyfikacje, pirolize

Dobor podstawowych elementdw konstrukcyjnych oraz wyznaczenie parametrow pracy
elektrowni wiatrowej.

Technologia pozyskiwania energii stonecznej. Rodzaje i budowa kolektoréw stonecznych
i ogniw fotowoltaicznych

Sposoby konwersji energii promieniowania stonecznego

Systemy kogeneracyjne w energetyce stonecznej

Dobor podstawowych elementéw konstrukcyjnych oraz wyznaczenie parametrow pracy
elektrowni wodnych

Obliczenia parametrow technicznych oraz energetycznych elektrowni wodnej

Ocena wartosci opatowej biopaliw statych pochodzacych z produkcji rolnej, lesnej oraz
sadowniczej.

3.4 Metody dydaktyczne

Czes¢ wyktadowa realizowana bedzie, jako wyktady audytoryjne w czasie ktdrych przekazywane
zostang podstawowe zagadnienia teoretyczne zwigzane z omawianym tematem
z wykorzystaniem srodkdw multimedialnych (prezentacje, filmy).

¢wiczenia laboratoryjne — przeprowadzenie analiz i obliczen, praca w grupach, wykonanie
sprawozdan, dyskusja, a takze wykonywanie doswiadczen zwigzanych z realizowanym
zagadnieniem.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Kolokwium, egzamin ¢w. lab., w
EK_o2 Sprawozdanie, jego dyskusja ¢w. lab.
EK_o3 Sprawozdanie, jego dyskusja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_o4 Obserwacja wykonawstwa, sprawozdanie i jego ¢w. lab.
dyskusja




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktady: egzamin pisemny.
O ocenie pozytywnej decyduje liczba uzyskanych punktow: dst >55%, dst plus >65 %, db >75%,
db plus >85%, bdb >95%

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z ocena: ocena zaliczeniowa na podstawie ocen
czgstkowych poprzez ustalenie ich Sredniej arytmetycznej, zaliczenie sprawozdan pisemnych
przygotowanych na podstawie przeprowadzonych ¢wiczen/doswiadczen laboratoryjnych.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.
O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktéw (50-60% - dst, 60-70% -
dst plus; 70-80% - db, 80-90% - db plus, >90% - bdb.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZAEOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 42
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 23
studenta (przygotowanie do zajec¢, egzaminu,
napisanie sprawozdania itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



