Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA ..2024-2028...
(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/2028
1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Nazwa przedmiotu Nieinwazyjne metody badan w nanotechnologii
Kod przedmiotu*
B?cfvvx\//:égg?gjslzrelrunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Inzynierii
realizujgcej przedmiot materiatowej
Kierunek studiow Nanotechnologia
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Rok i semestr/y studidw | IV rok/ VIl semestr
Rodzaj przedmiotu Przedmiot kierunkowy
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator Dr Dariusz Ptoch
Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob Dr Dariusz Ptoch
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr ) Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
V” 15 15 15 [|_

1.2. Sposob realizacji zajec
H zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez
oceny)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE



analizy

Wiedza z przedmiotéw: Nauka o materiatach, Materiaty inzynierskie, Rentgenowskie metody

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 zapoznanie studentow z podstawowymi metodami badan nieniszczgcych.

C2

zapoznanie studentow z podstawowymi metodami BPH przy prowadzeniu badan
nieniszczacych

G

zapoznanie studentow z podstawowymi praktykami sporzadzenia praktycznych NDT-
sprawozdan

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna zagadnienia z zakresu budowy i wtasnosci
materiatdw inzynierskich i nanomateriatéw oraz
podstawowa wiedze w zakresie nieinwazyjnych
metod badania materiatow

K_Woy4

EK o2

Student zna metody oceny wiasnosci fizyko-
chemicznych i mechanicznych, a takze ma wiedze o
materiatach, produktach i procesach stosowanych w
przemysle wytwarzania materiatow lub
nanomateriatow

K_Wo1o

EK_o3

Student potrafi zaplanowad¢ i przeprowadzic
eksperymenty badawcze, krytycznie analizowacd ich
wyniki i wycigga¢ wnioski celem rozwigzania zadan
inzynierskich, w tym takze tych zwigzanych z
nanotechnologia, w szczegdlnosci pod katem
nieinwazyjnych badan

K_Uos4

EK_o4

Student potrafi dokonac analizy kosztéw zadania
inzynierskiego zwigzanego z nanotechnologig

K_Uo1o0

EK_osg

Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ prosty
proces technologiczny z zakresu nanotechnologii i
wiasciwej sciezki ksztatcenia wraz kontrola koricowa

K_Uo13

EK_o6

Student jest gotéw do podnoszenia swoich
kwalifikacji w zakresie nowoczesnych technologii, w
szczegdlnosci nanotechnologii oraz rozumie potrzebe
ciggtego ksztatcenia w tym zakresie.

K_Ko1

EK_o7

Student jest gotow do wtasciwego przedstawienia

K_Ko2

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




efektow wtasnej pracy zgodniez zasadami etyki
zawodowe,;.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne
Charakterystyka i zakres zastosowan gtownych metod badan nieniszczacych.
Wady produkcyjne i eksploatacyjne. Czynniki wptywajace na wykrywalnos¢ wad.
Zastosowania metod badan nieniszczacych.
Badania wizualne i endoskopowe. Odmiany, srodki techniczne, spekl-corelacji, ocena
ynikow
Badania penetracyjne. Charakterystyka metod. Stosowane materiaty i wzorce.
Metodyka badan. Ocena wynikow.
Badania radiologiczne. Fizyka promieni X. Wyposazenie badawcze, pomocnicze oraz
wzorce. Metodyka badan. Ochrona przed promieniowaniem. Interpretacje
radiogramow.
Badania ultradzwiekowe. Wytwarzanie i wtasnosci fal ultradzwiekowych. Sposoby
badan metoda ultradzwiekowa. Metoda Emisji Akustycznej. Wyposazenie do badan,
defektoskopy i gtowice, wzorce kontrolne. Ocena wynikow kontroli.
Badania magnetyczne. Podstawy fizyczne. Wyposazenie do badan, aparatura, wzorce.
Interpretacja wynikow kontroli. Badania wiropragdowe i pomiary grubosci powtok.
Podstawy fizykalne. Wyposazenie do badan, wzorce. Interpretacja wynikdw kontroli.
Badania termograficzne. Podstawy fizyczne. Wyposazenie do badan. Interpretacja
wynikow kontroli. Zaliczenie wyktadu

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Badania wizualne i endoskopowe
Badania radiologiczne

Badania magnetyczne

Badania ultradZwiekowe.
Badania termograficzne

C. Problematyka zajec projektowych
Tresci merytoryczne
Badania radiologiczne
Badania termograficzne

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, praktyczny), praca
w grupach (rozwiqzywanie zadar, dyskusja),gry dydaktyczne, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen



Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen
Zajecia projektowe projektowanie doswiadczen

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .,
. . . Forma zajec
Symbol efektu . (np.: kolokywum, egzamin u§tny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w ,
. ., (w, Cw, ...)
trakcie zajec)

EK_o01 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | lab, wykfad, zaj.
zaje¢, egzamin projektowe

EK_02 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | lab, wykfad, zaj.
zaje¢, egzamin projektowe

EK_03 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | lab, wykfad, zaj.
zaje¢, egzamin projektowe

EK_ 04 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | lab, wyktad, zaj.
zajed, egzamin projektowe

EK_ 05 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | lab, wyktad, zaj.
zajed, egzamin projektowe

EK_06, EK_07 obserwacja w trakcie zajec lab, zaj.

projektowe

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiaggniecia przez Studenta zaktadanych
efektow uczenia sie.

Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
przeprowadzenia zajec.

Koncowa ocena bedzie odzwierciedleniem stopnia osiggnietych efektow.
Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela
odbywac sie bedzie przez kolokwia, sprawozdania, krotkie testy wejsciowe, udziat w
dyskusji, oraz egzamin konicowy. Sprawdzenie efektdw uczenia sie zajec bez udziatu
nauczyciela odbywac sie bedzie poprzez ocene przygotowania studenta do ¢wiczen
laboratoryjnych. Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez
aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusji.

Wyktad: Egzamin pisemny

Laboratorium: Po kazdej czesci materiatu student wykonuje praktyczne ¢wiczenia,
oceniane przez prowadzacego. Ocena koricowa jest srednig arytmetyczng z ocen
czastkowych uzyskanych ze sprawozdan oraz kolokwidow wejsciowych:

Zajecia projektowe: Ocena koncowa ze ztozonego raportu badan.

Sposodb obliczenia ocen:

dst. (51-60)% pkt.

+dst (61-70)% pkt.




db (72-80)% pkt.
+db (81-90)% pkt.
bdb (91-100)% pkt.

5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wifasna 53
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy
zasady i formy odbywania
praktyk
7. LITERATURA
Literatura podstawowa:
1. A.Lewinska-Romicka; Badania nieniszczace. Podstawy
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2. J.Czuchryj Badania nieniszczace ztgczy spawanych
3. Deputat Julian, Mackiewicz Stawomir, Szelazek Jacek;

Problemy i techniki nieniszczacych badan materiatow - wybrane wykfady.
w. GAMMA , 2007.

4. J.Czuchryj; Badania ztgczy spawanych wg norm europejskich
- Przeglad metod
5. A.Borowiecka; Badania penetracyjne. Poradnik

6. CEN/TC 138 N 675 Non-destructive testing — X-Ray diffraction
from polycrystalline and amorphous materials — Terminology

7. Czuchryj J., Stachurski M. Badanie ztgczy spawanych wg norm
europejskich. Kontrola penetracyjna i magneto-proszkowa. 2003




8. Senczyk D., Dyfraktometria rentgenowska w badaniach stanow
naprezenia i wkasnosci sprezystych materiatéw polikrystalicznych, WPP,
Poznan 1995

9. A. Oles, Metody eksperymentalne w fizyce ciata statego, WNT W-
wa 1993,

10.  Pracazbiorowa pod red. S. Jazwinskiego, Instrumentalne metody
badania materiatéw, Wyd. PW Warszawa;

11. M. Pluta, Mikroskopia optyczna, PWN Warszawa 1982;

12. Pod red. J. Lewinskiego; Podstawy mechaniki. Statyka i
wytrzymatos¢ materiatow; wyd. PW 2006.

13. PN-EN 583:2002 "Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe
- Czes¢ 1: Zasady ogdlne"
14. EN 12668 "Badania nieniszczgce - Charakteryzowanie i weryfikacja

aparatury ultradzwiekowej "

15. K. Przybytowicz: Metody badania tworzyw metalicznych; wyd.
PSw 2011.

16.  Z.Mirski; Technologia i badanie materiatéw inzynierskich.
Laboratorium; wyd. PWr 2010.

17. Z. Kowalewski; Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci
materiatéw; Oficyna wyd. PW 2000.

18. J. W.Wyrzykowski, J. Sieniawski, E. Pleszakow; Odksztatcanie i
pekanie metali.

19.  J. Deputat; Nieniszczace metody badania wtasnosci materiatow;
wyd. Biuro Gamma 1997.

Literatura uzupetniajaca:

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



