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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA ..2024-2028...
(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Symulacja i komputerowe modelowanie MES

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki . - . .
prowaézqcej kierunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Inzynierii

realizujacej przedmiot

materiatowej

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

3 rok/ V semestr

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

Dr Michat Marchewka

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

Dr Michat Marchewka

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
v 15 15 15 4
1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjne;
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)
ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE




Zaliczone kursy: Komputerowe modelowanie struktury i wtasciwosci materiatow.
Zaawansowane metody programowania, znajomos¢ rownan rézniczkowych

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Umiejetnosc formutowania modeli obliczeniowych uktaddéw fizycznych

C2

Umiejetnosc obstugi opcji analizy przy uzyciu metody elementow skonczonych
w programie Inventor oraz Multiphysics

C3 Umiejetnosc budowy siatki MES

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla Odr;:ceesklfg\ls do
uczenia sie) przedmiotu kierunkowych *

EK_o1 Ma szczegdtowa wiedze o whasciwosciach i doborze K_Woy4
materiatow konstrukcyjnych, technologii
materiatowych, w tym nanotechnologii

EK_o2 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K_Wos
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
problemoéw badawczych metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne

EK_o3 Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowacd K_Wo6
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, w tym
zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty
pozatechniczne z uwzglednieniem dostepnych
narzedzi informatycznych

EK_o4 Potrafi obstugiwac sie oprogramowaniem K_Uoz
dedykowanym do analizy mes jak Autodesk Inventor
czy Muliphysics

EK_osg Umie wyciggac wnioski z analizy MES K_Uo4

EK_o6 Umie selektywnie w zaleznosci od potrzeb K _Uo12
dokonywac wyboréw w zakresie stosowanych
materiatow do konkretnych celéw

EK_o7 Posiada umiejetnos¢ prezentacji wynikow swoich K_Ko2
prac

Ek_o8 Umie i wie jak popularyzowac dziatania zwigzane z K_Kog
nanotechnologig

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedy z wykorzystaniem
metody roznic skonczonych. Definicje I-szej i ll-giej pochodnej

Definicja warunkdw brzegowych dla réwnani rézniczkowych

Tworzenie siatki mesch —zasady tworzenia siatek 2D i 3D

Definicja warunkow fizycznych dla gotowych obiektow

Analiza wynikow ze wzgledu na sposob podziatu

Analiza wynikow za wzgledu na zmiany parametrow

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych metoda réznic skoriczonych przy pomocy def.
Pochodnej I-szejill-giej

Budowanie bryty i podziat siatka mesch — zasady, btedy, tworzenie elementéw
ztozonych, podziat, elementdw granicznych

Definicja warunkow fizycznych danego obiektu/zjawiska

Analiza wynikow symulacji numerycznych, zasady interpretacji réznych zaleznosci
Tresci merytoryczne Zajecia Projektowe

Wykonanie projektu w tym: analiza mes wybranych aspektow, prezentacja wynikow,
analiza ekonomiczna, analiza zalet i wad zastosowanych materiatow.

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjq multimedialng, metody ksztatcenia na
odlegtos¢

Cwiczenia: analiza tekstow z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy,
praktyczny), praca w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja),gry dydaktyczne, metody
ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczeri

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w
trakcie zajec)
EK_o1 Ocena wiedzy z danego zakresu LAb, W, ZP
EK_o2 Ocena wiedzy z danego zakresu LAb, W, ZP

Forma zajec
dydaktycznych
(w, ¢w, ...)

Symbol efektu




Ek_o3 Ocena wiedzy z danego zakresu LAb, W, ZP

Ek_o4 Ocena wykonanego zadania — rachunki LAb, W, ZP
tablicowe

Ek_os Ocena wykonanego procesu projektowania LAb, W, ZP
rozwigzania

Ek_o6 Ocena wykonanego zadania w programie LA, W, ZP
Inventor/Comsol

Ek_o7 Ocena wykonania zadan ZP

Ek_o8 Ocena Analizy wynikdw zadania ZP

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na
biezaco

w trakcie realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢
stopien osiggnietych efektdw. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci
odbywa sie poprzez kolokwia, sprawozdania, aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskus;ji.
Natomiast weryfikacja kompetencji spotecznych odbywa sie poprzez aktywnosc¢ na
zajeciach i udziat

w dyskusiji.

Przygotowanie do zaje¢, ocena wykonywanych zadan, ocena kolokwium
dost. (51 - 60)% pkt,

+dost. (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt,

bardzo dobry (91 - 200)% pkt.

Weryfikacje efektow uczenia sie na zajeciach bez udziatu nauczycieli dokonuje s3
poprzez ocene przygotowania studenta do ¢wiczen laboratoryjnych.

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studidéw 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4

(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wfasna 51




studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. M. Marchewka, “"Komputerowe wspomaganie projektowania”, skrypt
dla studentow kierunku IM, ISBN: 978-83-938523-0-7, 2014

2. FABIAN STASIAK, ZBIOR CWICZEN AUTODESK INVENTOR1.

Literatura uzupetniajaca:

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j






