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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metrologia techniczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

studia |-go stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studiow rok |, semestr 2, rok I, semestr 3
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator dr inz. Wojciech Zytka

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

dr inz. Wojciech Zytka

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 15 2
3 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajed
zajecia w formie tradycyjne;j
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — egzamin semestr 3, zaliczenie bez oceny semestr 2
Laboratorium —zaliczenie z oceng (semestr 21 3)




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze z zakresu rysunku technicznego. Zna pojecia, prawa
i zasady z zakresu fizyki i matematyki.
Umiejetnosci: Potrafi wykonywac dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych
zadan. Posiada umiejetnos¢ logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych

z biblioteki i Internetu.
Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu metrologii technicznej wielkosci geometrycznych.

Cs Nabycie umiejetnosci postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi.

G opracowywania wynikow pomiarowych.

Poznanie metod pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz zasad

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych
EK_o1 Student ma podstawowa wiedze pozwalajgca na dobor K_Wo1, K_Wos3,
odpowiednich metod, narzedzi pomiarowych i uktadéw do K_Uo1, K_Uog,
mierzenia podstawowych wielkosci fizycznych z okreslong K_U1g4, K_U18,
doktadnoscia. Klasyfikuje btedy pomiarowe. K Kol
EK_o2 Ma podstawowga wiedze o metrologii, rozumie potrzeby K_Wo1, K_Wo3
w miernictwie. Definiuje metrologie jako proces poznawczy,
proces naukowy, proces technologiczny i proces produkcyjny,
ciaggle rozwijajacy sie. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
metodyki i technik mierzenia wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych, z wykorzystaniem przyrzadéw i uktadow
mierniczych.
EK_o3 Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie i rozwijania wiedzy K_Uo1
z zakresu metrologii i systemow pomiarowych. Korzysta
z literatury, baz danych oraz zrédet internetowych.
EK_o4 Student potrafi korzysta¢ z norm. K_Uoz, K_U1g4,
EK_os Potrafi zestawic uktad pomiarowy stosujgc dedykowane K_Uo1, K_Uog,
przyrzady pomiarowe, jak rowniez srodowisko wirtualnych K_U14, K_U18,
przyrzgdow pomiarowych. Posiada umiejetnos¢ sprawnego
postugiwania sie przyrzagdami pomiarowymi: mechanicznymi,




optycznymi, elektrycznymi i elektronicznymi. Potrafi obliczy¢
btedy pomiaru i weryfikowac wyniki pomiaru.

EK o6 Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz K_Ko1
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu —rok I, semestr 2

Tresci merytoryczne

1. Podstawowe pojecia metrologii: obiekt, wielko$¢, jednostka miary. Uktad wielkosci i uktad
jednostek miar. Proces pomiarowy.

N

Budowa i zastosowanie narzedzi pomiarowych.

Zasady i metody pomiarowe.

Btedy pomiarowe - podziat, klasyfikacja, niepewnos¢ pomiaru.

o e |

Tolerancje geometryczne; odchytka ksztattu, tolerancja ksztattu. Oznaczenia tolerancji ksztattu i
potozenia powierzchni. Pomiary srednic otwordw. Pomiary srednic watkdw oraz odchytek
okragtosci i walcowosci.

6. Pasowania i tolerancje wymiarowe. Pomiary gwintdw, pomiary katéw klina i stozkdw.

7. Mikrogeometria powierzchni, chropowatos¢ powierzchni, falistos¢ powierzchni, btad ksztattu.
Parametry chropowatosci. Pomiary chropowatosci — metody. Wspdtrzednosciowa technika
pomiarowa.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych —rok |, semestr 2

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Zapoznanie z warunkami zaliczenia przedmiotu. Program
zajec laboratoryjnych. Instruktaz BHP.

2. Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych. Pomiary srednic otwordw oraz odchytek okragtoscii
walcowosci.

Pomiary srednic watkdw oraz odchytek okragtosci i walcowosci.

Pomiary gwintdéw i katow.

Pomiary chropowatosci powierzchni.

o | |& |w

Pomiary bteddw ksztattu. Wspotrzednosciowe techniki pomiarowe.

C. Problematyka wyktadu —rok 2, semestr 3

Tresci merytoryczne

1. Definicje: metrologia, miernictwo, pomiar. Podstawowe pojecia w metrologii. Podziati klasyfikacja
narzedzi pomiarowych. Producenci, rynek narzedzi pomiarowych. Systemy pomiarowe. Kalibracja,
walidacja, legalizacja narzedzi pomiarowych.

2. Pomiary promieni tukéw kotowych. Tolerancje i pomiary walcowych kot zebatych.
Wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe. Dodawanie, odejmowania mnozenie, dzielenie
wymiarow tolerowanych.

3. Wzorce miar wielkosci elektrycznych, zrédta sygnatdw wzorcowych. Etalony. Btedy, niepewnosc,
klasyfikacja btedow. Opracowanie wynikéw pomiarow. Pomiary bezposrednie, posrednie.




4. Oscyloskop analogowy, oscyloskop cyfrowy. Elektryczne przyrzady analogowe. Mierniki
analogowe - rodzaje i zasada dziatania. Zastosowanie miernikdw (amperomierz, woltomierz,
omomierz). Klasa doktadnosci, symbole.

5. Pomiary wielkosci elektrycznych. Pomiary napiecia i pradu. Pomiary rezystancji. Pomiary opornosci
i uziemienia. Pomiar pojemnosci i indukcyjnosci. Pomiar mocy i energii.

6. Metody zerowe mostkowa i kompensacyjna. Mostki napiecia statego, niezrownowazone, napiecia
przemiennego.

7. Metody badan nieniszczacych: ultradzwiekowa, praddw wirowych, radiologiczna, magnetyczna,
penetracyjna, wizualna.

D. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych —rok 2, semestr 3

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Zapoznanie z warunkami zaliczenia przedmiotu. Program
zajec laboratoryjnych. Instruktaz BHP.

N

Pomiar napiecia statego.

Pomiar rezystancji metodg bezposrednia, podstawiania i techniczna.

Pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone'a.

Oscyloskop elektroniczny.

o v | |w

Pomiary pojemnosci i indukcyjnosci.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, przyktady obliczeniowe, dyskusja problemowa.
Laboratorium: analiza tekstow, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen, projektowanie
doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
Ek_o1 Obserwacja w trakcie zajec

Odpytanie ustne lub kolokwium sprawdzajgce
Wykonanie doswiadczen

Sprawozdania

Egzamin pisemny

Ek_o2 Obserwacja w trakcie zaje¢

Odpytanie ustne lub kolokwium sprawdzajgce
Wykonanie doswiadczen

Sprawozdania

Egzamin pisemny

Ek_o3 Obserwacja w trakcie zaje¢

Odpytanie ustne lub kolokwium sprawdzajgce
Wykonanie doswiadczen

Sprawozdania

Egzamin pisemny

Wyktad, ¢wiczenia
laboratoryjne

Wyktad, ¢wiczenia
laboratoryjne

Wyktad, ¢wiczenia
laboratoryjne




Ek_o4 Obserwacja w trakcie zajec
Wykonanie doswiadczen
Sprawozdania

Wyktad, ¢wiczenia
laboratoryjne

Ek_osg Obserwacja w trakcie zajec¢
Odpytanie ustne lub kolokwium sprawdzajgce

.. . Wykfad, ¢wiczenia
Wykonanie doswiadczen y wiczen

. laboratoryjne
Sprawozdania Yl
Egzamin pisemny
) L, ¢wiczenia
Ek_o06 Obserwacja w trakcie zajec .
laboratoryjne

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Rok I, semestr 2

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych — uzyskanie ocen pozytywnych z odpowiedzi ustnych lub
kolokwidw sprawdzajacych, przeprowadzenie doswiadczen podczas zajeé, opracowanie
sprawozdan z realizacji doswiadczen, uzyskanie ocen pozytywnych ze sprawozdan. Ocena
koricowa stanowi $rednia ocen czastkowych.

Zaliczenie wykfadu: kolokwium zaliczeniowe. Kryteria oceny: aby uzyskac zaliczenie trzeba
zdoby¢ co najmniej 50% catkowitej liczby punktow.

Rok Il, semestr 3

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych — uzyskanie ocen pozytywnych z odpowiedzi ustnych lub
kolokwidw sprawdzajacych, przeprowadzenie doswiadczen podczas zajeé, opracowanie
sprawozdan z realizacji doswiadczen, uzyskanie ocen pozytywnych ze sprawozdan. Ocena
korcowa stanowi srednig ocen czgstkowych.

Zaliczenie wykfadu: Egzamin. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest wczesniejsze
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Kryteria oceny:

Aby uzyskac ocene 3,0 (dst) trzeba zdoby¢ co najmniej 50% catkowitej liczby punktow.
Aby uzyskac ocene 3,5 (dst plus) trzeba zdoby¢ co najmniej 60% catkowitej liczby punktow.
Aby uzyskac ocene 4,0 (dobry) trzeba zdoby¢ co najmniej 70% catkowitej liczby punktow.

Aby uzyskac ocene 4,5 (dobry plus) trzeba zdobyc co najmniej 80% catkowitej liczby punktéw.
Aby uzyskac ocene 5,0 (bardzo dobry) trzeba zdoby¢ co najmniej 9o% catkowitej liczby
punktow.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
opracowanie sprawozdan
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



