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(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Fizyka

Kod przedmiotu*

glraozv\\l/vaadjzescr:ej')?(ﬁlgrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot Instytut Nauk Fizycznych
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow studia I-go stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Marta tuszczak, prof. UR
Imie i nazwisko osoby dr hab. Marta tuszczak, prof. UR
prowadzacej [ osob dr Anna Cisek

prowadzacych dr Grzegorz Gruzet

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 30 7

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad —egzamin.
Cwiczenia - zaliczenie z ocena.
Laboratoria —zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

- znajomos¢ elementarnych praw z matematyki na poziomie szkoty srednie;j.
- znajomos¢ podstawowych praw fizyki ogdlnej na poziomie szkoty sredniej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

fizycznych i sporzadzania sprawozdan.

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami stosownymi w fizyce.

s Nabycie przez studentow umiejetnosci praktycznego postugiwania sie prawami fizyki
w rozwigzywaniu prostych zagadnien fizycznych.

C3 Nabycie przez studentow umiejetnosci przeprowadzania prostych doswiadczen

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_ o1

Student ma ogolng wiedze z zakresu elektrycznosci,
magnetyzmu i optyki, niezbedng do zrozumienia zjawisk
zachodzacych w systemach mechatronicznych.

K_Wo2

EK_o2

Student potrafi wykorzystac prawa rzadzace fizyka
z zakresu mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci,
magnetyzmu i optyki w technice i eksploatacji maszyn.

K_Uo2

EK_o03

Student potrafi przeprowadzi¢ proste doswiadczenia
fizyczne z zakresu mechaniki, termodynamiki,
elektrycznosci i optyki, przeanalizowac ich wyniki

i wyciggnac z nich odpowiednie wnioski.

K_Uos4

EK_o4

Student potrafi pracowac w zespole podczas
przeprowadzania doswiadczen. Umie pracowac wedtug
podanego harmonogramu i dotrzymywac terminéw
oddawania sprawozdan.

K_U18

EK_og

Student rozumie potrzebe przekazania spoteczenstwu
informacji na temat nowych odkry¢ i osiggniec¢ naukowych
w fizyce wykorzystywanych w zagadnieniach
technicznych.

K_Kog

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu — 30 godz.

Tresci merytoryczne

1. Ukfady jednostek stosowanych w fizyce, przedrostki, aparat matematyczny wykorzystywany

w fizyce.

2. Kinematyka punktu materialnego: Opis ruchu, potozenie, predkosc i przyspieszenie. Przyktady
ruchdw. Ruch jednostajny prostoliniowy. Ruch jednostajnie przyspieszony i op6zniony. Ruch po

okregu.

3. Dynamika punktu materialnego. Prawa dynamiki Newtona.

4. Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




5. Moment pedu, moment sity, moment bezwtadnosci. Mechanika bryty sztywnej. Prawa dynamiki
ruchu obrotowego.

6. Ruch falowy: wielkosci opisujace ruch falowy; fale podtuzne i poprzeczne; réwnanie fali ptaskiej;
zjawisko interferencji; fala stojaca.

7. Hydrostatyka i Hydrodynamika: cisnienie ptyndw; prawo Pascala; prawo Archimedesa.

8. Termodynamika: Zasady termodynamiki. Rozszerzalnos¢ cieplna. Zmiany standw skupienia.
Ciepto wtasciwe i ciepto topnienia.

9. Kinetyczna teoria gazéw. Gaz doskonaty. Przemiany gazowe.

10. Elektrostatyka. Pole elektrostatyczne w prozni. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prawo Gaussa.

11. Prad elektryczny. Podstawy klasycznej teorii przewodnictwa. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

12. Pole magnetyczne w prézni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z prgdem. indukcja
magnetyczna. Prawo Biota-Savarta. Wzajemne oddziatywanie réwnolegtych przewodoéw z pragdem.
Prawo Ampére’a.

13. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday'a. Indukcja wtasna
i wzajemna. Energia pola magnetycznego. Rownania Maxwella.

14. Prad przemienny. Opor omowy, pojemnosciowy i indukcyjny.

15. Optyka geometryczna: Prawo odbicia i zatamania $wiatta. Wspdtczynnik zatamania. Rownanie
soczewki. Proste przyrzady optyczne.

16. Interferencja, dyfrakcja i polaryzacja swiatta.

17. Podstawy fizyki jadrowej i czastek elementarnych: Kwarki i leptony. Podstawowe wtasnosci jader

atomowych. Rozszczepienie jader atomowych. Reakcja taricuchowa. Zasada dziatania reaktora
jadrowego.

B. Problematyka ¢wiczen —30 godz.

Tresci merytoryczne

Kinematyka i dynamika punktu materialnego.

Praca, moc, energia. Zasada zachowania energii.

Mechanika bryty sztywnej.

Hydrostatyka i hydrodynamika, termodynamika.

Rownanie stanu gazu doskonatego i przemiany gazowe.

Prad elektryczny. Prawo Ohma i prawo Kirchhoffa.

N N R

Pole magnetyczne w prézni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Indukcja
magnetyczna i elektromagnetyczna.

o

Prad przemienny. Opdr omowy, pojemnosciowy i indukcyjny.

Optyka geometryczna. Prawo odbicia i zatamania Swiatta. Rownanie soczewki cienkiej. Obrazy
dawane przez réznego typu zwierciadfa i soczewki.

10.

Podstawy fizyki atomowej i jadrowe;.

C. Problematyka laboratoriow — 30 godz.

Tresci merytoryczne

1. Wyznaczanie gestosci ciat o ksztattach regularnych przy pomocy miernikdw dtugosci o réznej
doktadnosci.

2. Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy za pomoca piknometru.

3. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda Stokesa.

4. Wyznaczanie oporu wewnetrznego baterii.

5. Badanie uktadow mostkowych statopragdowych - pomiar oporu omowego za pomocg mostka

Wheatstone'a.




Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej Faraday'a

Pomiar ciepta topnienia lodu.

Pomiar wilgotnosci powietrza.

L |0 N |

Wyznaczanie stosunku C,/C, metoda Clement-Desomrmes.

10. Badanie skrecania polaryzacji przez wodny roztwoér cukru.

11. Pomiar wspodtczynnika zatamania za pomoca refraktometru Abbego.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng oraz z uzyciem tablicy Scieralnej.
Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan obliczeniowych i nieobliczeniowych przy tablicy, praca
w grupach, dyskusja.

Laboratoria: Wykonywanie doswiadczen w zespotach dwuosobowych zgodnie

z harmonogramem.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 Egzamin, kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wykiad, cwiczenia,

laboratorium

wyktad, ¢wiczenia,

EK_o2 Egzamin, kolokwium, obserwacja w trakcie zajec .
laboratorium
EK_o3 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec laboratorium
EK_o4 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec laboratorium
EK_osg Obserwacja w trakcie zajec wykfad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Zaliczenie wykfadu odbywa sie na podstawie oceny z egzaminu pisemnego. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych

i laboratoryjnych. Na egzaminie pisemnym kazdemu zagadnieniu odpowiada punktacja o-4 pkt.
Czes¢ pisemna egzaminu jest zaliczona po zdobyciu przez studenta ponad 51% punktow.
Wymagana jest obecnosc na wyktadach oraz aktywnos¢ w dyskusjach dotyczacych zagadnien
zawartych w tresciach merytorycznych.

Cwiczenia

Ocena konicowa z ¢wiczen audytoryjnych wystawiana jest w oparciu o oceny z dwdch kolokwidw,
odpowiedzi ustnych, aktywnosci podczas zajec i obecnosci.

Laboratoria

Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest w oparciu o oceny ze sprawozdan,
aktywnosci studenta podczas zajec oraz odpowiedzi ustnych z zagadnien teoretycznych do
wykonywanych ¢wiczen.




Wymagania odpowiadajace poszczegolnym ocenom:

Ocena: bardzo dobry (5,0)

Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem ¢wiczen. Sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z réznych zrodet wiedzy, rozwiagzuje
samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze w nowych
sytuacjach.

Ocena: dobry (4,0)

Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone, poszerzajace
relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni wiadomosci okreslonych
programem ¢wiczen. Poprawnie stosuje wiadomosci do rozwigzywania typowych zadan lub
problemow.

Ocena: dostateczny (3,0)

Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia przedmiotu, proste, fatwe do
opanowania. Rozwigzuje typowe zadania z pomoca prowadzacego ¢wiczenia, zna podstawowe
wzory i jednostki wielkosci fizycznych.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 90
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 3
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta
90

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 183
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania

praktyk Nie dotyczy




7. LITERATURA

[1]
[2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

[8]

Literatura podstawowa:

Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy Fizyki. Tom 1-5, PWN,
2011.

Orear J.: Fizyka. Tom 1-2. WNT 2014.

Szczeniowski Sz.: Fizyka doswiadczalna. Tom 1-6, PWN 1980.
Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A.: Zbidr zadar z fizyki. WNT
2004.

J. Kalisz, M.Massalska, J.M. Massalski: Zbior zadari z fizyki
zrozwigzaniami. PWN 1987.

Smela J., Zamorski T., Puch A.: Pierwsza pracownia fizyczna -
przewodnik. FOSZE. 1995.

H. Szydtowski: Pracownia fizyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1997.

T. Drynski: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1980.

[1]

(3]

Literatura uzupetniajaca:

A.K. Wroéblewski, J.A. Zakrzewski: Wstep do fizyki. Tom 1-2 PWN,
1991.

[2] Hennel A., Szuszkiewicz W.: Zadania i problemy z fizyki. PWN 1999.

A. S. Gajewski: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki: pomocnicze materiaty
dydaktyczne dla studidw zaocznych. Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej, Krakéw 1999.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




