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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny 2: Analiza dynamiki zjawisk

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki prowadzacej kierunek | Instytut Informatyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki realizujce; Instytut Fizyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

przedmiot

Kierunek studiow Informatyka i ekonometria

Poziom studiow studia pierwszego stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow rok IV, sem. VI

Rodzaj przedmiotu przedmiot specjalnosciowy obieralny
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Rafat Rak, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/

aséb prowadzacych dr hab. Rafat Rak, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
() Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS

7 10 20 3

1.2. Sposob realizacji zajec
Xlzajecia w formie tradycyjnej
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z analizy matematycznej, algebry liniowej, statystyki oraz podstaw
programowania.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE
3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentdw z pojeciami i narzedziami analizy dynamiki zjawisk
spoteczno-gospodarczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesow czasowych.

s Nabycie umiejetnosci modelowania i opisu dynamiki (trend, sezonowos¢, cyklicznos,
zmiennos¢) z wykorzystaniem metod ilosciowych i elementéw ekonometrii.

G Rozwiniecie kompetencji w praktycznej analizie i wizualizacji danych czasowych z uzyciem
narzedzi informatycznych w szczegdlnosci srodowiska Mathematica.

Cs Wyksztatcenie umiejetnosci oceny jakosci modeli, interpretacji wynikdw oraz formutowania
wnioskow dla podejmowania decyzji w warunkach zmiennosci i niepewnosci.

Cs Ksztattowanie postawy analitycznego myslenia oraz samodzielnosci w wykorzystywaniu
metod ilosciowych




3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK Odniesienie do
(efekt uczenia Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
sie) kierunkowych
EK_o1 Student zna podstawowe pojecia, metody i narzedzia analizy K_Wo1, K_Wo2
dynamiki zjawisk oraz wybrane modele szeregdw czasowych.
EK_o02 Student potrafi formutowac i rozwigzywac zadania analizy K_Uo2

dynamiki zjawisk (dobdr metod, estymacja, weryfikacja) z
uzyciem narzedzi informatycznych.

EK 3 Student potrafi przygotowad, przetwarzac i wizualizowad dane | K_Uo2
czasowe oraz interpretowac wyniki w kontekscie
ekonomicznym.

EK_4 Student ocenia trafnos¢ i ograniczenia modeli oraz przedstawia | K_Wo2, K_Uo2
whnioski z praktycznego podejscia do analizy dynamiki zjawisk.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

¢ Dynamika zjawisk: podstawowe pojecia (proces, stan, zmiana), szeregi czasowe — charakterystyka i
klasyfikacja.

¢ Przygotowanie danych szeregdw czasowych (czyszczenie, brakujgce wartosci, agregacja).

¢ |dentyfikacja sktadnikéw: trend i sezonowos¢ (wykresy, dekompozycje, testy pomocnicze).

¢ Dopasowanie modeli trendu i sezonowosci; ocena dopasowania i interpretacja.

¢ Modelowanie ARIMA: identyfikacja (ACF/PACF), estymacja, diagnostyka reszt, prognozowanie.

e Zmiennos¢: demonstracja prostych przyktadéw i oméwienie procesu GARCH.

e Poréwnanie modeli (miary btedu, wykresy reszt, stabilno$¢ parametréw).

¢ Wizualizacja i raportowanie wynikow; reproducowalnosé obliczen.

¢ Projekt: mini-analiza dynamiki dla wybranego szeregu czasowego

o Sktadniki szeregdw: trend, sezonowos¢, cyklicznosé, sktadnik losowy; stacjonarnosé i testy (ADF, KPSS
omowienie).

e Autokorelacja, ACF/PACF, identyfikacja modeli; wprowadzenie do AR, MA, ARIMA.

¢ Analiza widmowa i filtracja (intuicje); dekompozycje sygnatu.

¢ Walidacja modeli: podziat na zbiory, metody ewaluacji w szeregach, miary btedu.

B. Problematyka laboratorium

Tresci merytoryczne

e Pozyskiwanie i przygotowanie rzeczywistych danych finansowych (kursy akcji, walut, surowcoéw,
wskazniki makroekonomiczne).

e Analiza podstawowych charakterystyk danych czasowych: trend, sezonowosé¢, zmiennos¢.

e Wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych i oprogramowania Mathematica przetwarzania
i wizualizacji danych.

e Budowa prostych modeli trendu i regres;ji liniowej — dopasowanie, estymacja, interpretacja
parametréw.

e Prognozowanie z wykorzystaniem modeli wygtadzania wykfadniczego i autoregresyjnych.

e Symulacja zmian cen akcji lub kurséw walut z uzyciem modeli losowych
(np. proces Wienera, procesy autoregresyjne).

e Poréwnanie prognoz alternatywnych modeli i ich wizualizacja.

Symulacja zjawisk gospodarczych w zaleznosci od przyjetych zatozen modelowych.

Prezentacja i interpretacja wynikow prognoz i symulacji.

e Projekt indywidualny: opracowanie krétkiej prognozy dla wybranego instrumentu finansowego lub
wskaznika gospodarczego.




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: Wyktad problemowy z elementami dyskusji i interpretacji rzeczywistych przyktadow
ekonomicznych.
Laboratorium: Wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen, praca w grupach
(rozwigzywanie zadan, dyskusja). Praca przy komputerze z wykorzystaniem danych rzeczywistych
i syntetycznych.

. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, dydaktycznych
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1, EK_02 Obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja w
EK_o03-- EK_og | Kolokwium, projekt praktyczny, obserwacja w trakcie zajec lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie laboratorium nastepuje na podstawie uzyskanej oceny z kolokwium oraz projektu na
poziomie co najmniej dostatecznym. Ocena koricowa jest srednig arytmetyczna punktow uzyskanych z
kolokwium i wykonanego projektu.

Ocena koricowa jest ustalana wedtug skali:

ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 —70%) pkt. — plus dostateczny,

[70 —80%) pkt. — dobry,

[80 —90%) pkt. — plus dobry,

[90 —100%] pkt. — bardzo dobry.

Zaliczenie wyktadu na podstawie gtosow zabieranych w dyskusji. Za kazda wypowiedz student
uzyskuje od o do 2 pkt. Na zaliczenie wymagane jest zebranie 4 punktdw.

Zaliczenie przedmiotu oznacza osiggniecie przez studenta wszystkich zaktadanych efektdw uczenia

sie.

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 1
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 45
(przygotowanie do zajec¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 76
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




