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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PR

Rok akademicki 2024/2025

ZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Bazy danych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki prowadzacej
kierunek

Instytut Informatyki, Wydziat Nauk Scistych i
Technicznych

Nazwa jednostki realizujacej
przedmiot

Instytut Informatyki, Wydziat Nauk Scistych i
Technicznych

Kierunek studiow

Informatyka i ekonometria

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow rok Il, sem. Ill'i IV

Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator dr hab. Barbara Pekala, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /
0sob prowadzacych

dr hab. Barbara Pekala, prof. UR, drinz. Piotr
Grochowalski

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych,

wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
() Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 30 5
4 15 15 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej o

raz z wykorzystaniem technik nauczania na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
zaliczenie z oceng po semestrze 3 i egzamin po semestrze 4.

2. WYMAGANIAWSTEPNE

jezyku proceduralnym.

Rozumienie regut przetwarzania podstawowych oraz ztozonych typédw danych w dowolnym

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

proceduralnego.

Dostarczenie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci projektowania i eksploatacji
systemow relacyjnych baz danych z wykorzystaniem jezykéw strukturalnego i
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3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu / modutu

Odniesienie
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu do efektow
kierunkowych

EK (efekt
uczenia sie)

EK_o1 Student dobrze zna podstawowe metody projektowania | K_Wo3,
relacyjnych baz danych, dobrze zna jezyk SQL oraz wybrany jezyk | K_Wos
programowania proceduralnego baz danych, a takze zna co
najmniej jedna technologie dostepu do relacyjnych baz danych
z poziomu zewnetrznej aplikacji.

Potrafi ttumaczy¢ jezyk zapytan biznesowych na zadania
eksploracji danych stosujac podstawowe techniki, metody oraz
narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
informatycznych.

EK_o02 Potrafi projektowac relacyjne bazy danych, programowac | K_Uos,
w jezyku SQL oraz tworzy¢ aplikacje w wybranym jezyku | K_Uog
programowania, majace dostep do bazy danych przy
rownoczesnej ocenie ich przydatnosci w danej dziedzinie
zastosowan.

EK_o3 Potrafi zrealizowa¢ projekt prostego przetwarzania danych | K_Uos,
wewnatrz bazy danych z wykorzystaniem odpowiednich procedur | K_Uog,
i narzedzi, wraz z implementacja w wybranym s$rodowisku, w | K_U11
szczegolnosci formutujac algorytmy i je implementujac z uzyciem
przynajmniej jednego z popularnych narzedzi, stosujac
odpowiednie typy danych i wybrane biblioteki oraz potrafi
stosowac podstawowe metody, techniki oraz dobiera¢ narzedzia
odpowiednie do rozwigzywania probleméw w wybranych
obszarach informatyki.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Czes¢ pierwsza (semestr 3)

Wprowadzenie do systemow baz danych. Relacyjny model danych: struktury danych,
ograniczenia wynikajace z integralnosci danych, operacje.

Modelowanie pojeciowe: model zwigzkéw-encji. Transformacja z modelu pojeciowego do
relacyjnego. Normalizacja i denormalizacja schematu relacyjnej bazy danych.

Jezyk opisu danych, omowienie skfadni jezyka DDL. Tworzenie, modyfikacja i destrukcja
poszczegolnych obiektow bazy danych. Stownik bazy danych.

Jezyk manipulowania danymi, polecenia i sktadnia jezyka DML. Pojecie transakcji. Zarzadzanie
transakcjami. Integralnos¢ danych, zarzadzanie wiezami integralnosci. Indeksy i optymalizacja
bazy danych.

Jezyk SQL, projekcja, selekcja, grupowanie, sortowanie, potaczenie, suma, iloczyn, réznica,
podzapytania, zapytania skorelowane.

Wybrane funkcje jezyka SQL: numeryczne, znakowe, daty, konwersji, warunkowe.

Zagadnienia bezpieczenstwa informacji w systemach zarzadzania bazami danych. Zarzadzanie
prawami dostepu do danych, poziomy uprawnien.

Czesc druga (semestr 4)

Proceduralny jezyk bazy danych PL/SQL: definiowanie danych, instrukcje sterujace, obstuga
kursordw, obstuga wyjatkow.

Funkcje i procedury sktadowane w bazie danych. Sekwencje.
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Aktywne bazy danych: procedury wyzwalane (ang. triggers).

Wprowadzenie do systemow nierelacyjnych baz danych przy uwzglednieniu rysu historycznego
rozwoju baz danych, przegladu kluczowych wtasnosci relacyjnych baz danych, z
wyszczegolnieniem tych ograniczen, ktore determinujg potrzebe opracowania modeli
nierelacyjnych. Przeglad najpopularniejszych modeli nierelacyjnych.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Czesc 1 (semestr 3)

Modelowanie pojeciowe: model zwigzkow-encji. Transformacja z modelu pojeciowego do
relacyjnego. Normalizacja i denormalizacja schematu relacyjnej bazy danych.

Jezyk opisu danych, omodwienie skfadni jezyka DDL. Tworzenie, modyfikacja i destrukcja
poszczegodlnych obiektow bazy danych. Jezyk manipulowania danymi, polecenia i skfadnia
jezyka DML. Pojecie transakcji. Zarzadzanie transakcjami. Integralnos¢ danych, zarzadzanie
wiezami integralnosci. Indeksy i optymalizacja bazy danych.

Jezyk SQL, projekcja, selekcja, grupowanie, sortowanie, pofaczenie, suma, iloczyn, réznica,
podzapytania, zapytania skorelowane.

Wybrane funkcje jezyka SQL: numeryczne, znakowe, daty, konwersji, warunkowe.

Czesc 2 (semestr 4)

Proceduralny jezyk bazy danych PL/SQL: definiowanie danych, instrukcje sterujace, obstuga
kursoréw, obstuga wyjatkow.

Funkcje i procedury sktadowane w bazie danych. Sekwencje.

Aktywne bazy danych: procedury wyzwalane (ang. triggers).

e Projekt aplikacji dwu- lub trojwarstwowej (warstwa bazy danych, model zwigzkdw encji,
implementacja w $rodowisku relacyjnym, procedury sktadowane realizujgce
scenariusze biznesowe; warstwa serwera aplikacji i GUI w dowolnym jezyku
programowania)

e Projekt skryptu wykonywalnego, usprawniajacego prace administratora baz danych, w
zakresie kontroli stanu serwera bazodanowego oraz automatycznej eksploracji danych
procesowych zaprojektowanego scenariusza biznesowego (skrypt wpisany w
harmonogram schell/crone uruchamia procedury sktadowane w bazie danych a rezultat
biznesowy raportuje do pliku/wysyta mailem).

Opracowanie dokumentacji projektu (opis kontekstu biznesowego, model repozytorium
danych, kod wykonywalny, instrukcja obstugi).

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng
Laboratorium: praca indywidualna przy komputerze, metoda projektow (projekt
praktyczny), praca w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja).

4. METODY I KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw ksztatcenia Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, lab)

Czesc 1 (semestr 3)

Ek_o1 Obserwacja w trakcie zajec¢, weryfikacja wiedzy w Wyktad,
postaci kolokwium/testu zaliczeniowego laboratoria
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EK_01-EK_02 | Kolokwium | Laboratoria
Czesc 2 (semestr 4)

EK_o1 Obserwacja w trakcie zaje¢, Egzamin Wyktad
EK_o1-EK_o3 Projekt Laboratoria
EK o01-02 Egzamin Wyktad

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

W semestrze trzecim

Zaliczenie wykfadu:

Nastepuje na podstawie pozytywnie ocenionej wiedzy z zakresu zagadnien z pierwszej czesci
wyktadu. Weryfikacja wiedzy moze odbywac sie w postaci np. kolokwium pisemnego, kolokwium
testowego lub w innej formie - w zakresie osiggniecia odpowiedniej czesci dla efektu EK_oa.
Negatywna oceny wiedzy studenta skutkuje brakiem zaliczenia wyktadu.

Zaliczenie laboratorium:

Nastepuje na podstawie zaliczenia dwdch kolokwiow z:

1) Projektowania i normalizacji baz danych, podczas ktérego studenci rozwigzuja zadania
dotyczace tworzenia diagramu ERD na podstawie wymagan podanych w opisie wybranego
wycinka rzeczywistosci, na ktorym umieszczaja odpowiedniki encji, atrybutow i zwigzkow
pomiedzy encjami, nastepnie definiujg istniejace (lub proponuja nowe) reguty integralnosci.
W dalszej czesci kolokwium na podstawie przedstawionych tabel/baz danych studenci musza
dokonac okreslenia obecnej postaci bazy danych lub udzielenia odpowiedzi czy spetniona jest
konkretna zadana postac (np. BCNF), a takze etapowego przeprowadzenia procesu normalizac;ji
do 3 postaci normalne;.

Za kolokwium przyznawana jest ocena, w zaleznosci proporcjonalnie od uzyskanej liczby
punktéw za catos¢. Ocena dostateczny wymaga uzyskania przynajmniej 5o% punktow.

2) Jezyka SQL, w ktorym studenci na podstawie zadanych pytan w mowie potocznej potrafig
napisac: zapytania SQL oparte o 1...n tabel zrédtowych, a takze zapytania zawierajgce ztgczenia
tabel, grupujace wiersze, zawierajace formuty wbudowane w system bazy danych w zakresie
przetwarzania tekstu, konwersji formatu daty i wartosci numerycznych, zapytania zagniezdzone
np. podzapytania skorelowane.

Oprodcz zapytan SQL studenci formutuja takze polecenia DDL w zakresie implementacji modelu
ERD w bazie danych oraz w zakresie rekonfiguracji struktury baz danych, a takze tworzgce widoki
(perspektywy).

Za kolokwium przyznawana jest ocena, w zaleznosci proporcjonalnie od uzyskanej liczby
punktdw za catos¢. Ocena dostateczny wymaga uzyskania przynajmniej 50% punktow.

Efekt EK_o2 jest uznany za zaliczony z wymaganych tresci w semestrze trzecim, gdy student z
obu kolokwidw otrzyma ocene przynajmniej ,dostateczny”.

W semestrze czwartym
Zaliczenie wyktadu nastepuje w oparciu o zaliczenie efektéw EK_oi — EK_o3 w ramach
zaliczonego projektu i zaliczonego egzaminu.

Zaliczenie laboratorium nastepuje na podstawie zaliczenia efektéw EK_o2, EK_o3 poprzez
realizacje projektu bazy danych wraz z oprogramowang logika dla rozwigzywanego zagadnienia
biznesowego w warstwie bazy danych. Wymagania na poszczegodlng ocene:

dostateczny:
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W ramach laboratorium studenci zostaja podzieleni na zespoty. Studenci w ramach zespotéw
przy wykorzystaniu mechanizmdéw pracy zespotowej majg zaprojektowad baze danych
w wybranym temacie, nastepnie zaimplementowac jg w wybranym srodowisku bazodanowym
wspierajagcym proceduralny jezyk bazy danych np.: PL/SQL. Baza danych powinna opisywac
wybrany temat w postaci tabel potgczonych miedzy soba réznymi typami powigzan.
W zdefiniowanej bazie danych przy wykorzystaniu jezyka proceduralnego majg zostac
zaimplementowane podstawowe operacje CRUD danego zagadnienia biznesowego w
procedurach zesktadowanych. Wymagane jest uruchomienie procedur z linii komend SQL w
trybie interaktywnym.

dobry:

Student spetnia kryterium oceny dostateczny, a ponadto powinien w ramach realizowanego
projektu zaimplementowac interakcje z wbudowanymi procedurami (funkcjami) z poziomu
zewnetrznego Srodowiska aplikacyjnego (gui) lub harmonogramu zadan srodowiska systemu
operacyjnego (shell).

bardzo dobry:

Student spetnia kryterium oceny dobry, a ponadto powinien w ramach realizowanego projektu
zawrze¢ dodatkowe funkcjonalnosci po stronie bazy danych zaimplementowane przy uzyciu
jezyka proceduralnego w postaci procedur, funkcji, wyzwalaczy, typow ztozonych, kursorow,
pakietdw lub innych mozliwosci po stronie bazy danych. Funkcjonalnosci te powinny realizowac
podstawowe operacje procesowe rozpatrywanego w ramach projektu danego zagadnienia
biznesowego.

Efekty EK_o2 i EK_03 s uznane za zaliczone, gdy projekt wykonany przez studenta spetni
wszystkie wymagania okreslone przynajmniej na ocene ,,dostateczny”.

Zaliczenie egzaminu nastepuje poprzez uzyskanie oceny pozytywnej (ocena 3,0 i wyzej)
z egzaminu pisemnego, ktory weryfikuje wiedze z zakresu zagadnien z pierwszej i drugiej czesci
przedmiotu.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L
yw zrealizowanie aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 90
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 90
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 185
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Jeffrey D. Ullman: Podstawowy wyktad z systemdéw baz danych, Warszawa;
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Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.

Dariusz Put: Bazy danych: pojecia, projektowanie, podstawy SQL, Krakow; Wydaw.
Uniwersytetu Ekonomicznego, 2007.

Krystyna Czapla: Bazy danych: podstawy projektowania i jezyka SQL, Gliwice; Helion,
2015.

Barbara Pekala: Bazy danych: teoria i praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego, 2015.

Jeff Dickey: Nowoczesne aplikacje internetowe: MongoDB, Express, Agular]S, Node.js;
poznaj nowe podejscie do aplikacji internetowych [tt. Robert Gorczynski], Gliwice, Helion,
2016.

Hernandez, Michael J.: Projektowanie baz danych dla kazdego: przewodnik krok po
kroku, Helion, 2022.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1.

i oW

o

Andrzej Barczak, Jacek Florek, Tadeusz Sydoruk: Bazy danych. Akademia Podlaska.
Wydziat Nauk Scistych. Instytut Informatyki. Siedlce; Wydaw. AP, 2006.

Adam Pelikant: Bazy danych: pierwsze starcie. Gliwice; Wydaw. Helion, 2009.

Marcin Szeliga: ABC jezyka SQL. Gliwice; Wydaw. Helion, 2002.

Rafe Coburn, "SQL: dla kazdego. Gliwice; Wydaw. Helion, 2001.

Judith S. Bowman, Sandra L. Emerson, Marcy Darnovsky: Podrecznik jezyka SQL.
Warszawa; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.

Ryan K. Stephens iin.: SQL w 3 tygodnie. Warszawa; LT&P, 1999.

Michael J. Hernandez, John L. Viescas [tt. Piotr Nowakowski]: Zapytania SQL dla zwyktych
Smiertelnikow: praktyka obrobki danych w jezyku SQL. Warszawa; Wydaw. Mikom, 2001.
Nathan Marz, James Warren: Big data: najlepsze praktyki budowy skalowalnych
systemdw obstugi danych w czasie rzeczywistym [th.: Lech Lachowski], Gliwice,
Helion,2016.

Anthony Molinaro, Robert De Graaf: SQL : zapytania i techniki dla bazodanowcow:
receptury, Helion, 2021.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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