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1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Matematyka dyskretna

Kod przedmiotu*

E?ezr\(]vgéﬁdn%tk' prowadzace] Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa J.edHOStkl realizujace] Instytut Matematyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych
przedmiot

Kierunek studiow Informatyka i ekonometria

Poziom studiow studia | stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr Edyta Trybucka

Imie;, i nazwisko osoby prowadzacej dr Edyta Trybucka

| 0s6b prowadzgcych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 | 30 5

1.2. Sposob realizacji zajec
Xlzajecia w formie tradycyjne;

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE
‘ Analiza matematyczna |, Algebra |, Podstawy logiki i teorii mnogosci

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE
3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie ze skroconymi zapisami sumy i iloczynu przy uzyciu symboli X i 1 oraz
C1 stosowaniem wtasnosci ich dotyczacych. Rdzne sposoby sumowania sum
skonczonych.




Co Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi rownan rekurencyjnych i metod
ich rozwigzywania oraz metod dowodzenia przy pomocy indukcji matematycznej.

G Poznanie elementow teorii liczb, arytmetyki modularnej, wykonywanie obliczen
modulo. Zastosowania w rozktadzie na czynniki pierwsze.

Cs Poznanie podstaw teorii graféw oraz ich zastosowan.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

EK_o1 Definivje wiekszos¢ klasycznych poje¢ i formutuje | K_Wo1, K_Wo2
podstawowe twierdzenia z zakresu matematyki
dyskretnej.  Posiada  wiedze  dotyczaca  metod
dowodowych stosowanych w matematyce dyskretnej,
posiada wiedze dotyczaca technik obliczeniowych
stosowanych w matematyce dyskretnej i przydatnych w
informatyce.

EK_o2 wykazuje rownosci i nieréwnosci przy pomocy indukgcji | K_Uo6
matematycznej, rozwigzuje réwnania rekurencyjne,
stosuje podstawowe wzory i wtasnosci do wyznaczania
sum i iloczynow skonczonych, wykonuje obliczenia w
arytmetyce modularnej, stosuje metody faktoryzacjiitesty
pierwszosci, rozpoznaje grafy, tworzy minimalne drzewa
rozpinajace.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Sumy i iloczyny skonczone. Symbole X i 1. Wtasnosci sum i iloczynow skonczonych.

Indukcja i rekurencja. Silna i staba zasada indukcji matematycznej, rekurencja, wieze Hanoi,
rownania rekurencyjne, iterowanie rownan rekurencyjnych, drzewa rekursji, twierdzenie o
rekurencji uniwersalnej. Funkcja generujaca.

Elementy teorii liczb. Najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm Euklidesa, rozszerzony
algorytm Euklidesa, rozktad liczb na czynniki pierwsze, twierdzenie Dirichleta, twierdzenie
Bertranda-Czebyszewa, twierdzenie Erddsa. Algorytm sita Eratostenesa.

Arytmetyka modularna. Kongruencje, odwrotnos¢ multiplikatywna, potegowanie
modularne, mate twierdzenie Fermata, funkcja Eulera i twierdzenie Eulera. Kongruencje
liniowe, uktady kongruencji rownolegtych, chinskie twierdzenie o resztach.

Wstep do teorii grafow. Podstawowe wiasnosci grafow, drzewa, minimalne drzewo

rozpinajace, grafy eulerowskie, grafy hamiltonowskie — problem komiwojazera, grafy

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



planarne, kolorowanie wierzchotkowe i krawedziowe graféw, skojarzenia w grafach i grafach
dwudzielnych, grafy skierowane, przeptywy w grafach.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Sumy i iloczyny skonczone. Symbole 3 i 1. Wtasnosci sum i iloczynow skonczonych.

Indukcja i rekurencja. Silna i staba zasada indukcji matematycznej, rekurencja, wieze Hanoi,
rownania rekurencyjne, iterowanie rownan rekurencyjnych, drzewa rekursji, twierdzenie
o rekurencji uniwersalnej. Funkcja generujaca.

Elementy teorii liczb. Najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm Euklidesa, rozszerzony
algorytm Euklidesa, rozktad liczb na czynniki pierwsze, twierdzenie Dirichleta, twierdzenie
Bertranda-Czebyszewa, twierdzenie Erddsa. Algorytm sita Eratostenesa

Arytmetyka modularna. Kongruencje, odwrotnos¢ multiplikatywna, potegowanie
modularne, mate twierdzenie Fermata, funkcja Eulera i twierdzenie Eulera. Kongruencje
liniowe, uktady kongruencji rownolegtych, chinskie twierdzenie o resztach.

Wstep do teorii grafow. Podstawowe wiasnosci grafow, drzewa, minimalne drzewo
rozpinajace, grafy eulerowskie, grafy hamiltonowskie — problem komiwojazera, grafy
planarne, kolorowanie wierzchotkowe i krawedziowe graféw, skojarzenia w grafach i grafach
dwudzielnych, grafy skierowane, przeptywy w grafach.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: Wyktad tradycyjny z elementami prezentacji multimedialne;
Cwiczenia: Analiza zadar problemowych z dyskusja, rozwigzywanie zadan
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o2 Kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwidw i aktywnosci na zajeciach.

Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktéw z kazdego
kolokwium. Ocena koncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:




e ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,
e [50-60%] pkt. — dostateczny,

e [60—70%] pkt.— plus dostateczny,
e [70-80%] pkt.—dobry,

e [80-90%] pkt. - plus dobry,

e [90-100%)] pkt. —bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

Egzamin: Egzamin: egzamin sktada sie z czesci teoretycznej i praktycznej. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Warunkiem zdania egzaminu jest
uzyskanie z niego co najmniej 50% punktow. Ocena koricowa jest wowczas ustalana wedtug
skali:

e ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

e [50-60%] pkt. —dostateczny,

e [60-70%] pkt. — plus dostateczny,

e [70-80%] pkt.—dobry,

e [80-90%] pkt.— plus dobry,

e [90-100%] pkt. —bardzo dobry
W przypadkach watpliwych decyduje rozmowa ze studentem.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
ksztatcenia. Weryfikacja osigganych efektdw ksztatcenia kontrolowana jest na biezgco w
trakcie realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z egzaminu pozwoli ocenic stopien osiggnietych
efektow. Weryfikacja efektdw ksztatcenia z wiedzy i umiejetnosci odbywa sie poprzez
kolokwia, aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusji.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta 50
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -




. LITERATURA

Literatura podstawowa:

S. Kanas, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo UR, 2020.

P. Pusz, Elementy matematyki dyskretnej, Wydawnictwo UR, 2018.

R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna, PWN Warszawa 1998.
K.A.Ross, Ch.R.B.Wright, Matematyka Dyskretna, PWN Warszawa 1996.

~SWoN P

Literatura uzupetniajaca:

5. J. Grygiel, Wprowadzenie do matematyki dyskretnej, Akademicka Oficyna wydawnicza
EXIT, Warszawa 2007.

6. M. Zakrzewski, Markowe wyktady z Matematyki — Teoria liczb, Oficyna Wydawnicza GIS,
Wroctaw 2017.

7. C.Stein, .R. L. Drysdale, K. Bogart, Discrete mathematics for computer scientists,
Addison-Wesley is an imprint of Pearson, 2011.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




