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(skrajne daty)

Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Elementy spektroskopii w inzynierii materiatowe;j

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Ill rok, 5 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Renata Wojnarowska-Nowak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Renata Wojnarowska-Nowak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

semestr Wykt Cw. | Konw. | Lab. | Sem ZP Prakt Inne Liczba pkt.
(nr) yit ' ' ' ' | (jakie?) ECTS
5 15 30 3

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjnej

L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratoria — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z przedmiotow: fizyka, chemia, podstawy nauki o

materiatach.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zdobycie przez studentow wiadomosci z zakresu wybranych metod
spektroskopowych.

C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystywania specjalistycznego sprzetu pomiarowego oraz
dokonywania analizy uzyskanych wynikow.

& Zapoznanie z optycznymi wifasciwosciami materiatdw oraz ich charakterystyka
spektroskopowa.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK (efekt | Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczeniasie) | Student:

EK_oa Student w zaawansowanym stopniu zna wybrane zagadnienia | K_Wo4
z zakresu budowy materii, oceny witasciwosci fizycznych
i strukturalnych poprzez wykorzystanie metod
spektroskopowych

EK_o2 Student w zaawansowanym stopniu zna wybrane metody | K_Wog
spektroskopowe oceny wiasnosci fizycznych i strukturalnych
materiatow

EK_o3 Student potrafi dokonac doboru metod technik i urzadzen oraz | K_Uoz
wykorzysta¢ poznane metody spektroskopowe badan
struktury i wtasnosci materiatdw wiasciwe dla przeprowadzenia
pomiarow

EK_o4 Student rozumie koniecznos¢ podnoszenia swoich kwalifikacji, | K_Ko1
wzbogacania swojej wiedzy i umiejetnosci do zmian
zachodzacych w technice i technologii w zakresie metod
spektroskopowych

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

1. Wprowadzenie do metod spektroskopowych
Podstawy teoretyczne, pojecie spektroskopii i spektrometrii, podziat i rodzaje spektroskopii,
zastosowania

2. Spektroskopia podczerwieni

Podczerwien i jej podziat, podstawy teoretyczne metody, budowa i zasada dziatania
spektrometrow IR, wybrane techniki spektroskopii IR, przygotowanie probek, analiza widma
IR, zastosowania

3. Spekroskopia ramanowska

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Podstawy fizyczne spektroskopii Ramana, zjawisko rozpraszania Swiatta, zjawisko Ramana,
SERS, budowa i zasada dziatania spektrometréw ramanowskich, przygotowanie probek,
analiza widm ramanowskich, zastosowania

4. Spektroskopia absorpcyjna w zakresie UV-VIS

Podstawy fizyczne spektroskopii absorpcyjnej UV/VIS, transmitancja, absorbancja, prawo
Lamberta-Beera, metody oznaczen spektrofotometrycznych, budowa i zasada dziatania
spektrometru, ilosciowe metody pomiaru w spektrofotometrii, zastosowania

5. Spektroskopia emisyjna - spektrofluorymetria
Luminescencja i jej rodzaje, fluorescencja, przejscia pomiedzy stanami energetycznymi, prawo
Stokesa, budowa i dziatanie spektrofluorymetru, analiza wynikow, zastosowanie techniki

6. Wybrane inne techniki spektroskopowe w inzynierii materiatowej: spektroskopia
magnetyczna (NMR, EPR), spektroskopia promieniowania X i Mossbauera — podstawy metod

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne:

1. Spektroskopia podczerwieni — FTIR — obstuga aparatu NICOLET 6700, pomiary i analiza
uzyskanych wynikow

2. Spektroskopia Ramanowska — obstuga aparatu Smart Raman DXR, pomiary i analiza
uzyskanych wynikow

3. Spektrofotometria UV-VIS, obstuga aparatu UV-VIS EVOLUTION 300, pomiary i analiza
uzyskanych wynikow

4. Spektrofluorymetria — obstuga urzadzenia Fluorescence Spectrophotometer F-2500 FL,
pomiary i analiza uzyskanych wynikow

5. Praca z artykutami naukowymi z zakresu wykorzystania metod spektroskopowych ianalizy
wybranych materiatéw

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratoria: wykonywanie doswiadczen, praca w grupach, analiza uzyskanych wynikow
pomiarowych w oparciu o prace z literatura.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 kolokwium, prace pisemne , obserwacja w trakcie W., Lab.
zajec
Ek_o2 kolokwium, prace pisemne, obserwacja w trakcie W., Lab.
zajec
Ek_o3 kolokwium, prace pisemne, obserwacja w trakcie W., Lab.
zajec
EK_o4 kolokwium, prace pisemne, obserwacja w trakcie W., Lab.
zajec




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw
uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
przeprowadzenia zajec. Koricowa ocena bedzie odzwierciedleniem stopnia osiggnietych efektow.
Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela odbywac
sie bedzie przez kolokwia, sprawozdania, udziat w dyskusji. Sprawdzenie efektow dla zajec bez
udziatu nauczyciela odbywac sie bedzie poprzez ocene przygotowania studenta do cwiczen
laboratoryjnych, przygotowane prace pisemne, obserwacje pracy w trakcie zajec. Weryfikacja
kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusiji.
Wyktad: zaliczenie bez oceny na podstawie przygotowanych prac pisemnych.

Laboratorium: dla kazdej czesci materiatu student wykonuje ¢wiczenia praktyczne, oraz
przygotowuje prace pisemne (sprawozdania). Podstawg oceny koricowej sg oceny z kolokwidéw
czgstkowych. Ocena koricowa jest srednig arytmetyczng z ocen czastkowych.

Stosowana skala ocen:

dst. (51-60)% pkt.

+dst (61-70)% pkt.

db (712-80)% pkt.

+db (81-90)% pkt.

bdb (91-100)% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 43
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
: . . 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 35
referatu itp.)
SUMA GODZIN 84
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



