Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021-20254
(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Technologie procesow materiatowych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Il rok, 3i 4 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Andrzej Dziedzic, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Andrzej Dziedzic, prof. UR
dr Wojciech Bochnowski

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) Inne Liczba pkt.
(") Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 30 5
4 15 30 5
razem 30 60 10

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjnej

L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — zaliczenie bez oceny (po 3 semestrze), egzamin (po 4 semestrze)

Laboratoria — zaliczenie z oceng




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Tresci z przedmiotu Podstawy nauki o materiatach

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy w zakresie opisu podstawowych technologii
i przetworstwa materiatdw inzynierskich, metod ksztattowania wtasciwosci materiatow
oraz metod badania struktury, wtasciwosci fizycznych i mechanicznych materiatow

wytwarzania

C2 Nabycie umiejetnosci okreslania wptywu technologii procesu na strukture, wtasnosci
i zastosowanie materiatdw oraz umiejetnosci doboru procesu technologicznego do
uzyskania wymaganych wtasciwosci materiatow

C3 Nabycie umiejetnosci planowania i pracy w grupie

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
Student:

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Zna mechanizmy umocnienia i ich wptyw na parametry
wytrzymatosciowe stopdw metali wykorzystywanych do
budowy elementéw maszyn i urzadzen zwtaszcza w przemysle
lotniczym

K_Wob6

EK_o2

Zna metody badan struktury oraz wfasnosci mechanicznych
i eksploatacyjnych stali, nanomateriatéw, nanokompozytow,
z uwzglednieniem badan nieniszczacych

K_Wog

EK_o03

Zna nowoczesne technologie wytwarzania materiatow PVD,
CVD, MBE, powtok, warstw o budowie nanokrystalicznej,
nanokompozytowej o podwyzszonych  wtasciwosciach
fizycznych i mechanicznych wykorzystywanych w przemysle
lotniczym

K_Wa1o

EK_o4

Umie sporzadzi¢ raport z badan, dokumentacje, pisemne
sprawozdanie w jezyku polskim, angielskim zawierajace analize
literatury dotyczacej tematu, zestawienie wynikdw badan,
poprawng analize wynikow i wnioski z wykorzystaniem norm
i wskazaniem wykorzystanych zrodet

K_Uo2

EK_og

Umie dobrac¢ metode badan struktury, wtasciwosci materiatow
przy wykorzystaniu odpowiedniej aparatury, urzadzen
wiasciwg dla  przeprowadzenia pomiaréw, symulacji
komputerowych i modeli teoretycznych oraz wykorzystac
standardy do analizy wiasnosci materiatow pod katem ich
zastosowan inzynierskich

K_Uo7z

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o6 Umie ocenial zagrozenia zwigzane ze zastosowaniem | K_Uo8
materiatdw, produktow wykorzystywanych w procesach
technologicznych pod katem standardow i norm oraz wymagan
zasad BHP

EK_o7 Umie dobrac materiat, zaprojektowac proces technologiczny | K_Uog
uwzgledniajagc aspekt ekonomiczny planowanego zadania
inzynierskiego

EK_o8 Umie zaprojektowa¢ nowoczesny proces technologiczny | K_U1o
wytwarzania powtok, warstw PVD, MBE, CVD czy tez obrobki
materiatu  uzywajac  wtasciwych metod i parametrow

wytwarzania oraz odpowiedniej aparatury, urzadzen

EK_o9 Umie zaprojektowad proces technologiczny dla wskazanego | K_U13
materiatu w celu uzyskania okreslonej struktury zapewniajace;
osiggniecie  wymaganych  wtasciwosci  mechanicznych
niezbednych do wskazanego =zastosowania oraz ocenic
poprawnos¢ procesu przy uzyciu wiasciwych metod
badawczych

EK_10 Umie wspotdziatac i pracowad w grupie podczas realizacji| K_U1sg
zadan, przyjmujac w niej rozne role oraz planowac prace
indywidualng oraz w zespole

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Dyslokacje, mechanizmy umocnienia metali i stopdw
Krystalizacja kierunkowa i objetosciowa.

Uktady réwnowagi faz

Obrdébka cieplna

Konstrukcja i analiza wykreséw CTP

Obrdbka plastyczna

Obrobka cieplno-chemiczna stali

Nowoczesne technologie wytwarzania PVD, PLD, CVD.
Charakterystyka powtok nanokompozytowych o wtasciwosciach antybakteryjnych oraz do
zastosowan tribologicznych wytwarzanych metodg PVD
Technologie laserowe i elektronowe

Technologie kompozytowe

Nanomateriaty, metody badan struktury i wiasciwosci nanomateriatow




B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne:

Uktady krystalograficzne, ptaszczyzny i kierunki krystalograficzne.

Badania grubosci warstw potprzewodnikowych wytworzonych metoda MBE za pomoca
mikroskopu SEM

Analiza topografii powierzchni warstw ochronnych za pomocg mikroskopu elektronowego
Wptyw parametrow przygotowania polimerowych powtok ochronnych (czas, temperatura) na
jakosc¢ procesu technologicznego - badania za pomocg mieszadta magnetycznego

Wptyw procesu wygrzewania na topografie powierzchni oraz chropowatosc powtoki ochronne;j
Badania grubosci powtok ochronnych otrzymanych w procesie PVD za pomoca profilometru
Projekt doboru technologii procesow materiatowych na wybrane elementy maszyn i urzadzen.
Wykonanie dokumentacji technologicznej procesu technologicznego

Technologie proceséw specjalnych wykorzystywane w wytwarzaniu maszyn i urzadzen
Maszyny i urzadzenia znajdujace zastosowanie w technologii procesow materiatowych

Technologie proceséw wytworczych stosowane w przemysle lotniczym

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialna

Laboratoria - analiza i interpretacja tekstow zrodtowych, praca w grupach, analiza przypadkow,
uczenie sie poprzez rozwigzywanie zadan praktycznych, samodzielna lub grupowa praca
w laboratorium.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_oa Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie W, Lab.
EK_o2 Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie W, Lab.
EK_o3 Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie W, Lab.
EK_o4 Sprawozdanie Lab.

EK_osg Kolokwium, sprawozdanie, projekt Lab.

Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, projekt,
EK_o6 obserwacja w trakcie zajec W, Lab.




EK_o7 Sprawozdanie, projekt Lab.

EK_o8 Sprawozdanie, projekt Lab.
EK_og Projekt Lab.
EK_10 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec W, Lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Weryfikacja efektdw uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci odbywa sie poprzez pisemny egzamin,
kolokwia, sprawozdania, projekt, aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusji. Natomiast
weryfikacja kompetencji spotecznych odbywa sie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat
w dyskus;ji.

Wyktad - zaliczenie na podstawie pisemnego egzaminu

Ocena z egzaminu wynikac bedzie z sumy punktow uzyskanych z pisemnych odpowiedzi na trzy
pytania z zakresu tresci podanych w sylabusie:

dost. - (51 - 60)% pkt,

+dost. - (61 - 70)% pkt,

dobry - (71 - 80)% pkt,

+dobry - (81 - 90)% pkt,
bardzo dobry - (91 - 200)% pkt.

Warunkiem zaliczenia zajec laboratoryjnych jest zaliczenie materiatu przewidzianego w tresciach
laboratorium (kolokwium), praktyczne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz oddanie
poprawnych sprawozdan z realizowanych laboratoriow.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektdéw
uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 90
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wifasna 155

studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)




SUMA GODZIN 250

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 10

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



