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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022-2026

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Wspotczesne technologie wytwarzania nanostruktur
Kod przedmiotu*

Nazwajednc.)st.k| Kolegium Nauk Przyrodniczych

prowadzacej kierunek

Nazwa jednostki

realizujacej przedmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow Inzynieria materiatowa
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Ill rok, 6 semestr
Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator drinz. lwona Rogalska
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob drinz. lwona Rogalska
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) Inne Liczba pkt
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
15
6 15 (projekt) &

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — egzamin
Zajecia projektowe — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z chemii ogdlnej, fizycznej, ciata statego, organicznej, fizyki, nauki o materiatach




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnych materiatdw i technologii oraz kierunkow
ich rozwoju.

s Dostarczenie wiedzy dotyczacej metod wytwarzania i klasyfikacji nanomateriatow
oraz ich wiasciwosci i charakterystyki.

Cs Zapoznanie z aparatura i nowoczesnymi technikami obrazowania nanostruktur.
Przygotowanie do aktywnego i samodzielnego zdobywania wiedzy przy

C4 wykorzystaniu nowoczesnych baz literaturowych -SCOPUS, Web of Science, Science
Direct

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt | Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczeniasie) | Student:

Odniesienie do
efektow
kierunkowych*

EK_ o1

Ma wiedze na temat wytwarzania i projektowania materiatéw | K_Wo2
w nanoskali oraz aktualnych i perspektywicznych zastosowan | K_Wo7
nanomateriatow. K_Waio
Zna aspekty regulacyjne dotyczace nanomateriatdow oraz
ograniczenia zwigzane z ich wytwarzaniem i sktadowaniem.
Zna metody i techniki obrazowania nanomateriatow.

EK_o2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz baz danych| K_Uo1
dotyczacych nowoczesnych technologii i materiatow. K_Uo2
Potrafi ocenic¢ przydatnos¢ metod i technik (XRD, SEM, TEM, | K_U13
BET) stuzacych do obrazowania i charakterystyki
nanomateriatow.

Posiada umiejetnos¢  analizowania i interpretowania
mikrostruktury preparatow o ztozonej morfologii.

EK_o03

Potrafi wspdtpracowad w zespole przy interpretacji wynikow | K_Ko1
eksperymentu i przygotowaniu jego opracowania. K_Ko2
Potrafi ~samodzielnie zdobywa¢ wiedze na temat| K_Kog
nanotechnologii, syntezy i charakterystyki nanomateriatow.
Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji, rozumie
koniecznos¢ wzbogacania swojej wiedzy iumiejetnosci do
zmian zachodzacych w nanotechnologii.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

1.

Nanonauka, nanotechnologia, nanomateriaty — podstawowe pojecia.

2.

Nanotechnologia w przyrodzie a biomimetyka.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Budowa i charakterystyka nanomateriatow.

4. Technikiitechnologie wytwarzania nanostruktur. Metody top-down.

Techniki i technologie wytwarzania nanostruktur. Metody bottom-up, metody
kombinowane.

Metody obrazowania nanostruktur — techniki mikroskopowe SEM/TEM/AFM.

Metody obrazowania nanostruktur — techniki spektroskopowe (FTIR i Ramana).

6
7
8. Metody obrazowania nanostruktur — XRD, analiza powierzchni (BET).
9

Nanomateriaty nieorganiczne. Nanometale, nanoproszki. Nanomateriaty weglowe.

10. Nanokompozytowe materiaty inzynierskie. Biomateriaty.

11. Nanomateriaty weglowe.

12. Szanse i niebezpieczenstwa w nanotechnologii.

B. Problematyka zajec¢ projektowych

Tresci merytoryczne:

1. Chemiczne/Laboratoryjne metody syntezy nanomateriatow.

2. Aparatura badawcza w nanotechnologii — budowa, zasada dziatania, pomiar.

3. Najnowsze ociggniecia w nanotechnologii — praca w oparciu o dane dostepne w bazach
naukowych (Scopus, Web of Science).

TEM).

4. Okreslenie mikrostruktury nanomateriatow metodami mikroskopii elektronowej (SEM,

5. Analiza powierzchni nanoproszkéw —wyznaczanie sredniej wielkosci czastek, rozktad
wielkosci pordw.

6. Dyfrakcja rentgenowska —analiza strukturalna.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna.
Zajecia projektowe: wykonanie projektu.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie

Forma zajec

aktywnos¢ na zajeciach, projekt.

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Obserwacja podczas zaje¢, udziat w dyskusji, W, Zaj. proj.
aktywnos¢ na zajeciach, projekt.
EK_o2 Obserwacja podczas zaje¢, udziat w dyskusji, W, Zaj. proj.
aktywnos¢ na zajeciach, projekt.
EK_o3 Obserwacja podczas zaje¢, udziat w dyskusji, W, Zaj. proj.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w trakcie

realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych
efektow.

Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela odbywacd
sie poprzez aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji oraz projekt zaliczeniowy.

Weryfikacja efektdw uczenia sie zajec¢ bez udziatu nauczycieli odbywac sie bedzie na podstawie
oceny zprzygotowania studenta do <¢wiczen laboratoryjnych. Weryfikacja kompetenc;ji
spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusji.

Wyktad: Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Egzamin — egzamin pisemny lub ustny. Skala ocen:

dost. (51 - 60)% pkt.

+dost. (61 - 70)% pkt.

dobry (71 - 80)% pkt.

+dobry (81 - 90)% pkt.

bardzo dobry (91 — 100)% pkt.

Projekt: wykonanie i oddanie pracy projektowe;.

Ocena konicowa jest srednig arytmetyczng z ocen czastkowych, przy czym student musi
pozytywnie zaliczy¢ kazdg czes¢ materiatu.

dost. (51 - 60)% pkt.

+dost. (61 - 70)% pkt.

dobry (71 - 80)% pkt.

+dobry (81 - 90)% pkt.

bardzo dobry (91 — 100)% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wifasna 65
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1.

M. Jurczyk ,Nanomateriaty” Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej Poznan 2001

M. Jurczyk, J. Jakubowicz ,Nanomateriaty ceramiczne”
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej Poznan 2004

M. Leonowicz ,Nanokrystaliczne materialy magnetyczne” WNT
Krakéw 1998

T. Burakowski i T. Wierzchon: Inzynieria Powierzchni Metali, WNT
W-wa, 1995.

K. Kurzydtowski, M. Lewandowska ,Nanomateriaty inzynierskie,
konstrukcyjne i funkcjonalne” Wydawnictwo naukowe PWN
Warszawa 2012

Literatura uzupetniajaca:
1.

Major ,Ablacja i osadzanie laserem impulsowym” Akapit Krakdw
2002.

J. Gtuszek , Tlenkowe powtoki ochronne otrzymywane metoda sol-
gel”. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej Wroctaw 1988

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




