Zatqcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 12/2019

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022-2024
(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Optyczne metody badania biomateriatow i tkanek
Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y
Naz.vva.Jedr.lostk| : Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujacej przedmiot

Kierunek studiow Inzynieria materiatowa

Poziom studiow studia drugiego stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | Il rok, 2 semestr

Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Renata Wojnarowska-Nowak
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0sob dr Renata Wojnarowska-Nowak
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
2 15 30 4

1.2. Sposdb realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
Wyktad —egzamin
Laboratorium —zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

spektroskopii.

Wiadomosci podstawowe z zakresu chemii, biologii, fizyki. Znajomosc podstawowych
zasad pracy laboratoryjnej. Posiadanie ogolnej wiedzy z zakresu mikroskopii oraz




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z informacjami dotyczgcymi budowy, wiasciwosci oraz
zastosowania biomateriatow.

C2 | Zapoznanie studentow z informacjami dotyczgcymi budowy i klasyfikacji tkanek.

C3 | Zdobycie przez studentoéw wiedzy na temat optycznych metod badan
biomateriatéw i tkanek, w szczegdlnosci wybranych metod mikroskopowych
i spektroskopowych

Cy | Poszerzenie umiejgtnosci korzystania z nowoczesnej aparatury naukowe;j

Cs | Nabycie umiejgtnosc wykorzystania zdobytej wiedzy do planowania i prowadzenia
badan majacych na celu analize danego biomateriatu lub tkanki

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK o1

Student zna i rozumie w pogtebionym zakresie
zagadnienia z zakresu optyki, spektroskopii

i mikroskopii

Zna i rozumie rozszerzone i pogtebione zagadnienia

z zakresu: budowy materii, metodyki badan struktury
i whasciwosci fizycznych oraz zastosowania

w technologii wytwarzania nowoczesnych materiatow
Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia z zakresu technik oraz metod optycznych
oceny wihasciwosci: fizycznych (w tym wtasciwosci
optycznych), strukturalnych i chemicznych
biomateriatéw i tkanek, ma wiedze o cyklu zycia
produktow i mozliwosci wykorzystania metod
optycznych do ich analizy

K_Woa
K_Wo2
K_Wo7y

EK_o2

Student potrafi przygotowywac udokumentowane
opracowania jak sprawozdania, projekty i inne prace
pisemne dotyczace optycznych metod badania
biomateriatow i tkanek, wraz zomowieniem
szczegotow, z wykorzystaniem zrodet w jezyku
polskim i angielskim, w tym artykutéw i podrecznikdw
akademickich, instrukcji obstugi urzadzen i
dokumentacji technicznej

K_Uo3

EK_o03

Student potrafi planowac i przeprowadzic¢ badania
struktury, wiasnosci fizycznych i chemicznych
biomateriatéw i tkanek z wykorzystaniem metod
mikroskopowych i spektroskopowych, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

K_Uosg




EK_o4 Student potrafi dokonac doboru urzadzen, metod K_Uo6
i technik badan optycznych do zastosowan w badaniu
struktury, wiasciwosci optycznych, analizie
powierzchni, budowy i sktadu chemicznego
biomateriatéw i tkanek

EK_os Student potrafi oceniac zagrozenia zwigzane K_Uo8
z zastosowaniem okreslonych materiatow do
produkcji biomateriatow i innych materiatéw
stosowanych do kontaktu z organizmem cztowieka,
zna zagrozenia zwigzane z pracg z materiatem
biologicznym, potrafi stosowad zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
badawczym oraz laboratorium biologicznym

EK_o6 Student potrafi zaplanowac i zaprojektowac K_U1o
urzadzenie z zakresu optycznych metod badawczych,
materiati proces

EK_o7 Student jest przygotowany do uznania spotecznego K_Ko1
znaczenia aspektdw praktycznego stosowania K_Ko3
zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu optycznych | K_Kog
metod wykorzystywanych w badaniu biomateriatow
i tkanek

Student jest gotow do stosowania zasad etyki
zawodowej w aspekcie opracowywania i badania
nowoczesnych biomateriatdw i materiatow
biologicznych

Student jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb
kreatywny i przedsiebiorczy w aspekcie
opracowywania i badania nowoczesnych
biomateriatdw i materiatéw biologicznych

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

1. Biomateriaty — definicja, klasyfikacja, wymagania stawiane biomateriatom, metody i
cele badania biomateriatdw

2. Tkanki — definicje, rodzaje, budowa

3. Mikroskopia optyczna w badaniu biomateriatow i tkanek

4. Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna w badaniu biomateriatow i tkanek

5. Optyczne metody obrazowania molekularnego (MRI, TK, USG, PET)

6. Optyczne metody oceny topografii i struktury powierzchni biomateriatow

7. Spektroskopia oscylacyjna w analizie biomateriatdw i badaniach czastek biologicznych

8. Analiza spektrofotometryczna i spektrofluorymetryczna - analiza ilosciowa i
jakosciowa

9. Metody cytometryczne - cytometria przeptywowa i obrazowa




B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1. Organizacja pracy na zajeciach laboratoryjnych, zasady BHP, wiadomosci wstepne na
temat zagadnien poruszanych w trakcie ¢wiczen

2. Analiza strukturalna nanoczastek fluoroapatytu i hudroksyapatytu —
bionanomateriatdw ceramicznych dla stomatologii

3. Tkanka zebowa i biomateriat na bazie apatutu — poréwnanie struktury chemiczne;j

4. Analiza kinetyki uwalniania substancji z hydrozelu

5. Analiza wtasciwosci powierzchniowych stopu implantowego TiAlV — analiza
spektroskopowa

6. Biomateriaty polimerowe — analiza chemiczna metodami spektroskopowymi

7. Spektroskopia ramanowska w badaniu tkanek

8. Kolokwium |

9. Mikroskopia optyczna w badaniu biomateriatow

10. Mikroskopia optyczna w badaniu tkanek

11. Mikroskopia polaryzacyjna w badaniu biomateriatow i tkanek

12. Mikroskopia z kontrastem réznicowo — fazowym w badaniu biomateriatéw

13. Mikroskopia z kontrastem réznicowo — fazowym w badaniu tkanek

14. Laserowa mikroskopia konfokalna w badaniu biomateriatow i tkanek

15. Kolokwium Il

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, praca w grupach, analiza uzyskanych rezultatow.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

Ek_o1 Egzamin, kolokwium, prace pisemne, obserwacja w W, Lab.
trakcie zajec

Ek_o2 Egzamin, kolokwium, prace pisemne, obserwacja w W, Lab.
trakcie zajec

Ek_o3 Egzamin, kolokwium, prace pisemne, obserwacja w W, Lab.
trakcie zajec




EK_o4 Egzamin, kolokwium, prace pisemne, obserwacja w W, Lab.
trakcie zajec

Ek_og Egzamin, kolokwium, prace pisemne, obserwacja w W, Lab.
trakcie zajec

Ek_o6 Egzamin, kolokwium, prace pisemne, obserwacja w W, Lab.
trakcie zajec

Ek_o7 Egzamin, kolokwium, prace pisemne, obserwacja w W, Lab.

trakcie zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiaggniecia przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych efektdw uczenia sie kontrolowana jest na
biezaco w trakcie przeprowadzenia zajec. Koricowa ocena bedzie odzwierciedleniem
stopnia osiggnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci
przekazanej przez nauczyciela odbywac sie bedzie przez egzamin, kolokwium, prace
pisemne, udziat w dyskusji. Sprawdzenie efektdw dla zajec bez udziatu nauczyciela
odbywac sie bedzie poprzez ocene przygotowania studenta do ¢wiczen laboratoryjnych,
egzamin, prace pisemne, aktywnosc w trakcie zajec i podczas dyskusji. Weryfikacja
kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat

w dyskusiji.

Forma zaliczenia: egzamin

Do egzaminu mozna przystapic po uzyskaniu zaliczenia z laboratorium. Egzamin jest
egzaminem pisemnym.

Laboratorium: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest: uzyskanie oceny z wiedzy i przygotowania merytorycznego
do ¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen. Ocena koncowa jest srednig z ocen
czgstkowych.

Stosowana skala oceniania:
dst. (51-60)% pkt.

+dst (61-70)% pkt.

db (72-80)% pkt.

+db (81-90)% pkt.

bdb (91-100)% pkt.

CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)




Godziny niekontaktowe — praca wtasna 60
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 110

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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5. Artykuty naukowe

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



