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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Pracownia specjalistyczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | | rok, 1 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Renata Wojnarowska-Nowak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr Renata Wojnarowska-Nowak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
1 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)

Laboratorium — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

angielskiego.

Student powinien posiadac¢ wiadomosci z zakresu fizyki na poziomie studidw pierwszego
stopnia, znac prawa optyki geometrycznej oraz metody badania materiatow na
poziomie studidw pierwszego stopnia. Student powinien zna¢ podstawy jezyka




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Celem Pracowni Specjalistycznej jest zapoznanie studentow z metodyka
pomiaréw optycznych z wykorzystaniem spektrometrow optycznych
obejmujacych zakres widmowy od nadfioletu poprzez zakres widzialny do
podczerwieni, majacej zastosowanie w okreslaniu jakosci nanomateriatéw
i innych materiatéw inzynierskich.

C2

Po zakoriczeniu nauki w ramach przedmiotu student powinien znac i rozumiec
podstawy wybranych metod spektroskopowych oraz ich zastosowanie
w analizie materiatow.

3

Student powinien umiec samodzielnie zaprojektowac¢ doswiadczanie
wybierajac najbardziej odpowiednie metody, wykonac pomiar i dokonac analizy
uzyskanych wynikow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
uczenia sie) przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_ o1

Student zna i rozumie rozszerzone i pogtebione K_Wo2
zagadnienia z zakresu spektroskopowych metod K_Wo7
badan struktury oraz wtasciwosci fizycznych

i chemicznych materiatow i nanomateriatow, kontroli
ich jakosci i analizy nowoczesnych materiatow.
Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia z zakresu technik oraz metod oceny
wiasciwosci optycznych, strukturalnych, chemicznych
materiatow (w tym materiatéw polimerowych,
ceramicznych, potprzewodnikdéw, nanomateriatow

i biomateriatow), mozliwosci wykorzystania do tego
celu spektrometrow jako specjalistycznej aparatury
pomiarowej; posiada wiedze na temat eksploatacji
danych urzadzen, a takze ma wiedze o cyklu zycia
produktow

EK_o2

Student potrafi korzystac ze specjalistycznej K_Uo1
literatury naukowej, w tym artykutow naukowych K_Uo3
w jezyku polskim i angielskim, odszukiwac K_Uo8
informacje, dokonywac ich selekcji, interpretacji,
uzupetniac¢ swojg dotychczasowa wiedzg z zakresu
nowoczesnych technik badawczych, w tym metod
spektroskopowych badania materiatow.

Student potrafi przygotowywac szczegotowe opisy
planowanych eksperymentoéw, prowadzic
dokumentacje wykonywanych pomiaréw i bazujac na
wiedzy i informacjach pozyskanych z




wykorzystaniem zrédet naukowych zwigzanych

z inzynierig materiatowg i nanotechnologia
dokonywac ich analizy.

Student potrafi oceniac zagrozenia zwigzane

z wykonywaniem pomiardw optycznych, jest
sSwiadomy wystepujacych zagrozen, stosowac zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy, umie pracowac

w zespole, w tym nadzorowad prace i kierowac
zespotem

EK_o03

Student potrafi odpowiednio zaplanowad K_U1o
eksperymenti przygotowac urzadzenie pomiarowe
(spektrometr) do wykonania wtasciwych pomiarow —
korzystajac z instrukcji i opisu technicznego,
dostosowac system pomiarowy do swoich potrzeb

EK_o4

Student potrafi samodzielnie okreslic kierunki K _Ua2
dalszego uczenia sig, odszukiwac informacje

i najnowsze doniesienia z zakresu nowoczesnych
spektroskopowych technik pomiarowych,
nowoczesnych materiatéow i wykorzystywanych
metod analizy wtasciwosci materiatow

EK_osg

Student jest swiadomy koniecznosci ciaggtego K_Ko1
doskonalenia swoich umiejetnosci i poszerzania K_Ko2
swojej wiedzy w zakresie naczesanych materiatow

i metod ich analizy, w tym metod spektroskopowych.
Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej
wiedzy w zastosowaniach komercyjnych w tym
analizie materiatdw w przemysle wytwdrczym

i produkcyjnym oraz kontroli jakosci.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1.

Zajecia organizacyjne i wstepne, zapoznanie sie z zasadami BHP, regulaminem
pracowni, zapoznanie sie z zasadami pracy ze spektrometrami optycznymi,
materiatami i odczynnikami chemicznymi.

Pomiar widm podczerwieni z uzyciem spektrometru FTIR Nicolet 6700
ThermoScientific w zakresie sredniej i dalekiej podczerwieni, wykonanie
pomiarow w trybie transmisyjnym i odbiciowym, analiza widm IR materiatéw
polimerowych oraz potprzewodnikow.

Wykonywanie pomiaréw za pomoca spektrometru FTIR Bruker Vertex 8o.
Analiza otrzymanych wynikow.

Pomiar widm ramanowskich z uzyciem spektrometru SmartRaman DXR
ThermoScientific, dla wybranych materiatow statych, proszkdw, nanomateriatow
i cieczy, analiza otrzymanych wynikdw, identyfikacja pasm, okreslenie
wtasciwosci materiatu.




5. Wykonanie pomiaréw za pomocg spektrometru InVia MicroRaman Ranishaw
wraz z mikroskopem konfokalnym. Analiza otrzymanych wynikow.

6. Pomiar fluorescencji materiatow z uzyciem spektrofluorymetru Hitachi 2500, dla
wybranych barwnikéw i markerdw fluorescencyjnych, badanie luminescencji
wybranych nanomateriatow, efekt wygaszania, analiza otrzymanych wynikow.

7. Pomiar fluorescencji materiatdw z uzyciem spektrometru Vertex 8o Bruker
wyposazonego w modut PL. Demonstracja stanowiska pomiaru
niskotemperaturowej fotoluminescencji w zakresie podczerwieni.

8. Analiza jakosciowa i ilosciowa z wykorzystaniem spektrometru UV-VIS Evolution
300, badanie widm absorpcyjnych, transmisyjnych i odbiciowych dla wybranych
cieczy i ciat statych, wykorzystanie spektrofotometrii do analizy wtasciwosci
wybranych biomateriatow.

9. Pracazliteraturg fachowa.

10. Kolokwium

3.4 Metody dydaktyczne
Zajecia laboratoryjne — praktyczne wykonywanie doswiadczen, praca w grupach, praca ze
specjalistyczna literaturg naukows, projektowanie doswiadczenia, pokaz obstugi
wybranych urzadzen pomiarowych przygotowany przez prowadzacego, analiza uzyskanych
wynikow.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

Ek_o1 kolokwium, sprawozdanie , obserwacja w trakcie Lab.
zajec

Ek_o2 kolokwium, sprawozdanie , obserwacja w trakcie Lab.
zajec

EK_o3 kolokwium, sprawozdanie , obserwacja w trakcie Lab.
zajec

EK_o4 kolokwium, sprawozdanie , obserwacja w trakcie Lab.
zajec

EK_os obserwacja w trakcie zajec Lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych efektdw uczenia sie kontrolowana jest na
biezaco w trakcie przeprowadzenia zajec. Koncowa ocena bedzie odzwierciedleniem
stopnia osiggnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci
przekazanej przez nauczyciela odbywac sie bedzie przez kolokwia, sprawozdania,
kontrole przygotowania do zaje¢, udziat w dyskusji. Sprawdzenie efektow dla zajec bez




udziatu nauczyciela odbywac sie bedzie poprzez ocene przygotowania studenta do
¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium, wykonane sprawozdania. Weryfikacja kompetencji
spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusji.

Laboratorium: zaliczenie z oceng. Dla kazdej czesci materiatu student wykonuje
praktyczne ¢wiczenia, przygotowuje sprawozdania i prace pisemne, podstawg oceny jest
kolokwium pisemne, oceniana jest takze aktywnos¢ w trakcie zajec.

Stosowana skala ocen:
dst. (51-60)% pkt.
+dst (61-70)% pkt.
db (72-80)% pkt.
+db (81-90)% pkt.
bdb (91-100)% pkt

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 76
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 110
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




