Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 7/2023

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2027

(skrajne daty)

Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do metrologii
Kod przedmiotu*

Nazwajednc.)st.ki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek

Naz.\/va-Jedr.105tk| , Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Inzynieria materiatowa

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow I rok, 1 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy- do wyboru

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator drinz. lwona Rogalska

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej / osob drinz. lwona Rogalska
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej

O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wykfad - zaliczenie bez oceny
Zajecia laboratoryjne — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza i umiejetnosci z matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE
3.1 Cele przedmiotu

1 Poznanie podstaw wspdtczesnej metrologii, w szczegdlnosci w zakresie pomiarow
wielkosci mechanicznych i elektrycznych oraz przetwarzania sygnatow
Cs Wyksztatcenie umiejetnosci oceny i wyznaczenie niepewnosci towarzyszacych réznego
rodzaju pomiarom
C Umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi pomiarowych oraz sporzadzania
3 raportow (sprawozdan) z przeprowadzonych pomiarow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt . L - . ,
o Tresc¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) . .
kierunkowych

EK_o1 Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii niezbedng | K_Wo3
do formutowania i rozwigzywania prostych zagadnien
technicznych.

EK_o2 Ma wiedze z zakresu technik oraz metod oceny wtasnosci | K_Wo2
fizycznych i mechanicznych materiatéw wraz okresleniem | K_Wog
niepewnosci pomiarowych, w tym niepewnosci zwigzanych
ze statystycznym charakterem mierzonej wielkosci.

EK_o3 Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania | K_Uo2
z przeprowadzonych pomiaréw zawierajace obliczenia
niepewnosci pomiarowych.

EK_os4 Potrafi dokona¢ doboru metod, technik i urzadzen | K_Uo2
wtasciwych dla przeprowadzenia pomiaréw | K_Uoy
i eksperymentdw w zakresie wtasnosci materiatow oraz ma
umiejetnosci  korzystania z  norm  istandardéw
obowigzujacych w inzynierii materiatowe;.

EK_os Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ podstawowe techniki | K_U11
laboratoryjne oraz rutynowe metody stuzace do
rozwigzywania prostych probleméw metrologicznych
o charakterze praktycznym.

EK_o6 Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji, | K_Ko1
rozumie konieczno$¢ wzbogacania swojej wiedzy
iumiejetnosci do zmian zachodzacych w technice
i technologii.

3.3 Tresci programowe
Problematyka wykfadu

1.

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie. Pojecia podstawowe metrologii. Uktady jednostek. Wzorce.

2. Niepewnosci i btedy w pomiarach. Niepewnos¢ typu A (model losowy), niepewnosc typu
B (model zdeterminowany). Niepewnos¢ wzorcowania, niepewnos¢ danych literaturowych oraz

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




niepewnos¢ eksperymentatora. Obliczanie catkowitej niepewnosci. Zaokraglanie i zapis wyniku
koncowego.

3. Zmienna losowa i parametry jej rozktadu (wartosc oczekiwana, wariancja). Rozktad normalny,
przedziaty ufnosci. Rozktad Studenta. Niepewnos¢ rozszerzona.

4. Niepewnosci pomiaréow posrednich w przypadku wystapienia niepewnosci typu A i B.

5. Narzedzia pomiarowe. Typowe elektryczne przyrzady pomiarowe. Btedy pomiaréw dla
miernikdw analogowych i cyfrowych. Wzorce jednostek elektrycznych (wzorce pradu, napiecia,
oporu, pojemnosci, indukcyjnosci)

6. Sygnaty pomiarowe — pojecia podstawowe. Przetwarzanie sygnatow pomiarowych.
Przetwarzanie analogowe, analogowo-cyfrowe, cyfrowo-analogowe i cyfrowe.

7. Przyktady technik pomiarowych. Pomiary oscyloskopowe przy pomocy przyrzadéw
analogowych i cyfrowych.

2. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

1. Zajecia wstepne: przepisy BHP, program przedmiotu, regulamin pracowni, zasady
przygotowywania sprawozdan (raportow) z pomiardw.

2. Pomiar gestosci ciat statych o ksztattach regularnych przy uzyciu miernikdw dtugosci i masy.

3. Analogowe i cyfrowe mierniki elektryczne. Pomiary napiec i praddw przy pomocy miernikow o
roznej klasie doktadnosci.

4. Pomiary oporu elektrycznego w réznych uktadach pomiarowych.

5. Pomiar matych odlegtosci przy pomocy mikroskopu.

6. Pomiary oscyloskopowe: pomiary zmian napie¢ w funkcji czasu, pomiary czestotliwosci.
Oscyloskopy cyfrowe i analogowe.

7. Zaliczenie praktyczne laboratorium (zaplanowanie i przeprowadzenie wybranego pomiaru).

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: wykonywanie przewidzianych programem ¢wiczen laboratoryjnych oraz napisanie
sprawozdan z przeprowadzonych pomiarow.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Metody oceny efektéw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Obserwacja w trakcie wykonywania cwiczen | Lab, W
laboratoryjnych, Ocena sprawozdania
EK_o2 Ocena sprawozdania Lab
EK_o3 Egzamin praktyczny na zakonczenie laboratorium Lab
EK o4 Obserwacja w trakcie wykonywania (¢wiczen | Lab

laboratoryjnych, Egzamin praktyczny na zakonczenie
laboratorium

EK_os Obserwacja w trakcie wykonywania ¢wiczen Lab

EK_o06 Obserwacja w trakcie wykonywania cwiczen | Lab, W
laboratoryjnych, Ocena sprawozdania




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: zaliczenie na podstawie aktywnosci i kolokwium zaliczeniowego.
Laboratorium: zaliczenia na podstawie aktywnosci na zajeciach, oceny sprawozdan, egzaminu
praktycznego, ocena koricowa jest srednig z ocen czastkowych.

Kryteria ocen:

Ocena dostateczna: Student posiada podstawowa wiedze o pomiarach wielkosci mechanicznych
i elektrycznych, technikach pomiarowych i podstawowych rodzajach niepewnosci pomiarowych,
potrafi wymienic i opisa¢ metody, rodzaje przetwarzania sygnatéw pomiarowych, zna jednostki
uktadu SI, potrafi korzystac z literatury przedmiotu w jezyku polskim

Ocena dobra: Student posiada wiedze o pomiarach wielkosci mechanicznych i elektrycznych,
technikach pomiarowych i rodzajach niepewnosci pomiarowych, potrafi wyznaczy¢ niepewnosci
pomiarow wielkosci posrednich, potrafi wymienic¢ i opisa¢ metody rodzaje przetwarzania
sygnatoéw pomiarowych oraz ich zalety i ograniczenia, zna jednostki uktadu S, potrafi zaplanowad
pomiary wybranych wielkosci mechanicznych i elektrycznych, potrafi korzystac¢ z literatury
przedmiotu w jezyku polskim i angielskim

Ocena bardzo dobra: Student potrafi wykorzystac wiedze do formutowania i rozwigzywania
nietypowych zadan inzynierskich w zakresie dotyczacym metrologii, potrafi dokonywac selekcji

i interpretacji literatury.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 3
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 27
(przygotowanie do zajec¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



