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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Narzedzia informatyczne w zastosowaniach matematyki 2

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr studiow

rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski
Koordynator dr Piotr Drygas
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0osob dr Piotr Drygas

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 3

1.2. Sposob realizacji zajec
{4 zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci i kompetencje w zakresie algebry liniowej, geometrii, rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki, elementdw réwnan rézniczkowych i metod numerycznych




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi mozliwosciami programu Mathematica
C2 Zapoznanie studentow z podstawowymi mozliwosciami jezyka Python

G Wykorzystywanie danych zewnetrznych przez programy uzytkowe

Cq Wizualizacja wynikow

Cs Prezentacja wynikow przy uzyciu sktadu tekstu TeX

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych*

EK (efekt
uczenia sie)

Zna przynajmniej jeden z pakietdw do modelowania
EK_o1 matematycznego: Mathematica lub Python z Bibliotekami | K_Wo5
NumPy, Pandas i SymPy

Student potrafi zastosowac jeden z wybranych pakietéw

EK_o2 do tworzenia i analizy modelu matematycznego, lub | K_U12,K_Uo7
rozwigzania zadanego problemu teoretycznego Iub
numerycznego
Student potrafi wybrac narzedzie i metode do rozwigzania | K_Kog, K_Ko6,

EK_o3 zadanego problemu, znajagc  ograniczenia metod | K_Ko2
numerycznych i symbolicznych  wykorzystywanych
programow

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie do programu Mathematica, struktura polecen, konwencje przyjete
w programie; podstawowe operacje matematyczne, definiowanie zmiennych i uzycie funkg;ji
wbudowanych, operacje na plikach.

2. Zaawansowane operacje matematyczne w Mathematica: operacje na wektorach
i macierzach, catkowanie, rézniczkowanie, rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan, obliczenia
na liczbach zespolonych.

3. Wizualizacja wynikow obliczen w 2D i 3D oraz obstuga obiektéw graficznych w programie

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Mathematica.
4. Programowanie w aplikacji Mathematica.

5. Wprowadzenie do Pythona, struktura programu, mozliwosci, podstawowe funkcje, operacje
na plikach.

6. Wprowadzenie do bibliotek Numpy, Pandas i SymPy, struktura programu, mozliwosci,
podstawowe funkcje, operacje na plikach.

7. Analiza danych

3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne - praca w grupach, rozwigzywanie zadan, projektowanie i analizowanie
prostych procedur.

4. METODY I KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 projekt lub kolokwium lab
EK_o2 projekt lub kolokwium lab
EK_o3 projekt lub kolokwium lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych:
Ocena indywidualna wykonanego projektu podczas rozmowy indywidualnej. Na ocene ma
wptyw 50% poprawnos¢ wykonania pracy, 50% poprawnosc¢ odpowiedzi na zadane pytania.

Ocena koncowa jest ustalana wedtug skali: ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,
[50 — 60%) pkt. — dostateczny, [60 —70%) pkt. — plus dostateczny, [70 — 80%) pkt. — dobry,
[80 — 90%) pkt. — plus dobry, [9g0— 100%] pkt. — bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci . .
Y aktywnosci

Godziny z harmonogramu studidow 30

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2




(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny nie kontaktowe — praca wtasna 43
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,

napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. M. Majewski, Mathematica dla niecierpliwych,

Skalmierskiego, Gliwice, 1995

Wyd. Pracowni Komputerowej

J. Skalmierskiego, Gliwice, 2008

Warszawa, 2018

2. G. Drwal, R. Grzymkowski, A. Kapusta, D. Stota, Mathematica —
programowanie i zastosowania, Wyd. Pracowni Komputerowej J.

3. A. Kapusta, D. Stota, R. Grzymkowski, T. Kuboszek, Mathematica 6,

4. W. McKinney, Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za
pomocyg pakietdw Pandas i NumPy oraz srodowiska IPython, Helion,

Literatura uzupetniajaca:

with Mathematica, Cambridge University Press, 2005

matematyki przemystowej, Gliwice, 2010

1. P. R.Wellin, R. J. Gaylord, S. N. Kamin, An Introduction to Programming

2. V. Mityushev, W. Nawalaniec, N. Rytko, Metody komputerowe

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




