Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 7/2023

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2025
(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Materiaty w nanomedycynie i nanobiotechnologii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Il, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr inz. Kamil Szmuc

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr inz. Kamil Szmuc

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
2 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)

Wyktad — egzamin,

Laboratorium - zaliczenie z oceng.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu podstaw nauki o materiatach, podstawowa wiedza z zakresu chemii,
podstawowa wiedza z zakresu technik badania materiatdw inzynierskich




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studenta z przyktadowymi typami materiatdw stosowanych
w nanomedycynie i nanobiotechnologii

Co Zapoznanie studenta z najwazniejszymi cechami materiatéw, umozliwiajgcymi ich
zastosowanie w medycynie i biotechnologii

G Zapoznanie studenta z metodami badania struktury i morfologii nanobiomateriatéw

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

. . . Odniesienie do
EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla ofektéw
uczenia si rzedmiotu ,
¢ P kierunkowych

EK o1 K_Wo6
Student zna i rozumie koniecznos¢ ciggtego rozwoju K_Wo7y
technologii materiatowych stosowanych w obszarze
nanomedycyny i nanobiotechnologii;

Student zna i rozumie zasade dziatania skaningowego
mikroskopu elektronowego, a takze ma wiedze na temat
metod oceny nanobiomateriatéw z jego pomoca.

EK_o02 K_Uo3
Student potrafi przygotowac raport z przeprowadzonych | K_Uog
prac badawczych, uwzgledniajacy wnioskii odniesienia
literaturowe w jezyku polskim i angielskim;

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ analize
wybranego nanobiomateriatu z wykorzystaniem techniki
skaningowej mikroskopii elektronowej;

EK_o3 K_U1o
Student potrafi dobrac¢ odpowiednie narzedzie badawcze | K_U11
do analizy okreslonych wtasciwosci nanobiomateriatu,
potrafi zaplanowacd przebieg eksperymentu i pokierowac
zespotem celem realizacji zamierzonego zadania;

Student potrafi dokonac krytycznej oceny istniejgcych
rozwigzan w zakresie nanomedycyny i nanobiotechnologii
w oparciu o ciggty rozwdj technik i technologii inzynierii
materiatowej

EK_o4 Student jest gotdw do ponoszenia ewentualnych K_Ko2
konsekwencji spotecznych zastosowania E—E‘B

o
innowacyjnych technologii nanomateriatowych -4
w medycynie i biotechnologii;
Student jest gotdw do ciggtego rozwoju osobistego
i zawodowego z zachowaniem etyki postepowania;




Student jest gotow do tworczej i kreatywnej oceny
wiasciwosci materiatow pod katem ich zastosowania
w nanomedycynie i nanobiotechnologii.

3.3  Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Zajecia organizacyjne

Nanobiomateriaty- charakterystyka materiatéw stosowanych w medycynie
i biotechnologii, cechy nanobiomateriatéw-definicje, pojecia podstawowe

Nanobiomateriaty oparte na metalach szlachetnych

Bionanokompozyty

Wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, materiaty funkcjonalne, nanoczastki

Zastosowanie fosforandw wapnia w nanomedycynie i nanobiotechnologii

Nanomateriaty jako systemy dystrybucji lekdw (DDS)

Zastosowanie materiatow up-konwersujgcych w diagnostyce i obrazowaniu

Zastosowani mikroskopii TEM i SEM w badaniach nanobiomateriatéw

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Zapoznanie z regulaminem BHP pracowni i zasadami zaliczenia

Zapoznanie z metodami preparatyki nanobiomateriatdw na potrzeby analizy
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowe;

Zapoznanie z obstugg i dziataniem skaningowego mikroskopu elektronowego na
przyktadzie urzadzen réznych producentow

Analiza struktury fosforandw wapnia w formie proszkéw z wykorzystaniem SEM

Analiza chemiczna fosforanéw wapnia i nanokompozytow w formie proszkéw i spiekdw
z wykorzystaniem spektroskopii EDX

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Egzamin, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢ | Lab, W

Ek_o2 Egzamin, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢ | Lab, W




EK_o3 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Lab, W

EK_o4 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Lab, W

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Forma zaliczenia wykfadu: egzamin

Do egzaminu mozna przystapi¢ po uzyskaniu zaliczenia z laboratorium.

Egzamin jest egzaminem pisemnym. W przypadku uzyskania wyniku punktowego na
granicy dwoch ocen mozliwa jest dodatkowa odpowiedz ustna.

Laboratorium: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest: uzyskanie oceny z wiedzy i przygotowania merytorycznego
do ¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen. Ocena koncowa jest srednig z ocen
czastkowych.

Stosowana skala oceniania:

dst. (51-60)% pkt.

+dst (61-70)% pkt.

db (72-80)% pkt.

+db (81-90)% pkt.

bdb (91-100)% pkt.

CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 51
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 85
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Mackiewicz A. (red), Bionanotechnologia w medycynie, Poznan
2016 (udostepnia prowadzacy)

2. Jakubowicz J. i Jurczyk M., Bionanomateriaty, Wydaw. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2008 (udostepnia prowadzacy)

3. ZielinskiA. (red.), Nanotechnologia w medycynie i kosmetologii,
Wydawnictwo PG, Gdansk 2018

Literatura uzupetniajaca:
1. Visakh P.M. (editor),Nanomaterials and Nanotechnology in

Medicine, John Wiley & Sons Ltd., 2022

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



