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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Obrobka cieplno-chemiczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Il rok, 2 semestr

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Wojciech Bochnowski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Wojciech Bochnowski

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
2 15 30 4

1.2. Sposodb realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)

Wyktad — egzamin

Laboratorium — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ zagadnien z zakresu podstaw nauki o materiatach, technologii proceséw
materiatowych, inzynierii wytwarzania, termodynamiki.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie technologii obrébki cieplno-
chemicznej stopow metali.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla Odzlskfg\ls do
uczenia sie) przedmiotu kierunkowych

EK_o1 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie rodzajow | K_Wo1
obrobki cieplno-chemicznej, oraz znajomosci urzadzen | K_Wo2
do praktycznej realizacji obrébki cieplno-chemicznej | K_Wo3
Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie nowych technologii obrébki powierzchni -
obrobka jarzeniowa, techniki osadzania prézniowego
metodami CVD, techniki osadzania prdézniowego
metodami fizycznymi — metody PVD.

Ma wiedze w zakresie procesdw zachodzacych
podczas obrobki cieplno-chemicznej

EK_o2 Zna podstawy projektowania dyfuzyjnych warstw | K_Uo3
powierzchniowych w celu uzyskania zatozonych | K_Ui11
wiasciwosci uzytkowych. K_Kog
Potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggniec¢ (technik i technologii) w zakresie
obrébki cieplno-chemiczne;j.

Umie oceni¢ ekonomiczne aspekty  wyboru
okreslonych technologii obrébki cieplno-chemicznej.

EK_o3 Potrafi ocenic jakos¢ warstw nasycanych dyfuzyjne na | K_Uosg
postawie badan mikroskopowych oraz badan
wiasciwosci mechanicznych.

EK_o4 Potrafi dokonac wyboru materiatéw oraz technologii K_Uob
obrobki cieplno chemicznej w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci uzytkowych warstwy
wierzchniej.

EK_os Ma swiadomosc ekologicznych oddziatywan obrobek | K_Uo8
cieplno chemicznych na srodowisko naturalne.

EK_o6 Potrafi dobrac¢ atmosfery ochronne i requlowane oraz | K_U1o0
dokonac pomiaru i regulacji potencjatu weglowego.

EK_o7 Rozumie koniecznos¢ wzbogacania swojej wiedzy K_Koa
i umiejetnosci w odniesieniu do szybkiej
dezaktualizacji wiedzy.

EK_o8 Stosuje zasady etyczne wspotpracujac w grupie. K_Ko3




3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Obrobka cieplno-chemiczna, definicja, klasyfikacja, zjawiska przebiegajace podczas
obrébki cieplno-chemiczne;j.

Mechanizmy dyfuzji. Prawa dyfuzji.

Dyfuzyjne nasycanie warstw powierzchniowych metalami oraz niemetalami.

Nasycanie z fazy gazowej, ciektej i state;.

Podstawy modelowania profilu stezenia pierwiastkdw w warstwie wierzchniej.

Naweglanie, azotowanie, wegloazotowanie, azotonaweglanie, borowanie, chromowane
warstwy dyfuzyjne, wanadowanie, kompleksowe warstwy dyfuzyjne.

Charakterystyka urzadzen do obrobki cieplno-chemiczne;.

Przyktady proceséw technologicznych obrobki cieplno-chemicznej.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne :

Przygotowanie procesu naweglania stali 16HG w osrodku statym. Naweglanie stali 16HG
w osrodku statym. Hartowanie stali 16HG po naweglaniu.

Przygotowanie zgtaddw stali 16HG po naweglaniu do obserwacji pod mikroskopem
Swietlnym i elektronowym. Okreslenie morfologii stref naweglonej warstwy stali 16HG.

Badania metalograficzne SEM z EDS stref warstwy azotowanej stali 38HMJ.

Wyznaczenie grubosci warstwy naweglonej na podstawie pomiarow twardosci.

Wyznaczenie profilu stezenia wegla stali 16HG po naweglaniu.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg, analiza i interpretacja tekstow zrodtowych, analiza
przypadkow.
Laboratorium: uczenie sie poprzez wykonywanie zadan praktycznych, praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1 Egzamin, sprawozdania, obserwacje w trakcie zajec W, Lab.
EK_o2 Egzamin, sprawozdania, obserwacje w trakcie zajec W, Lab.
EK_o3 Egzamin, sprawozdania, obserwacje w trakcie zajec W, Lab.
EK_o4 Egzamin, sprawozdania, obserwacje w trakcie zajec W, Lab.
EK_os Egzamin, sprawozdania, obserwacje w trakcie zajec W, Lab.
Ek_o6 Egzamin, sprawozdania, obserwacje w trakcie zajec W, Lab.
Ek_o7 sprawozdania, obserwacje w trakcie zajec Lab.

Ek_o8 sprawozdania, obserwacje w trakcie zajec Lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunki zaliczenia wyktadu:

zaliczenie wyktadu odbedzie sie na podstawie pozytywnej oceny z pytan
egzaminacyjnych sprawdzajacych wiedze przekazana na wyktadzie.

Egzamin w formie pisemnej, nalezy udzieli¢ odpowiedzi na 6 pytan.

Odpowiedz na kazde pytanie punktowana jest osobno w skali 0-100%. Srednia
arytmetyczna uzyskanych punktéw stanowi podstawe oceny z egzaminu wg skali:

0 + 50% - niedostateczny, 51 + 68% - dostateczny, 69 + 79% - dostateczny plus, 8o + 89%
- dobry, 90 + 95% - dobry plus, 96 + 100% - bardzo dobry.

Warunki zaliczenia laboratorium:

1. Zaliczenie i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych.

2. Oddanie poprawnych sprawozdan z ¢wiczen laboratorium.

3. Zaliczenie 2 kolokwidw.

Do zaliczenia kolokwium wymagane jest 51% poprawnych odpowiedzi. Skala ocen
z kolokwium: dostateczny (51 - 68)% pkt, dostateczny plus (69- 79)% pkt, dobry (8o -
89)% pkt, dobry plus (90 - 95)% pkt, bardzo dobry (96 - 100)% pkt.

Srednia arytmetyczna punktdw z kolokwidw stanowi podstawe oceny z laboratorium
wg skali: o+ 50% - niedostateczny, 51 + 68% - dostateczny, 69 + 79% - dostateczny plus,
80 + 89% - dobry, 90 + 95% - dobry plus, 96 + 100% - bardzo dobry.

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 3
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 52
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



