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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Komputerowe modelowanie struktury i wlasciwosci materiatow

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | Il rok, 2 semestr
Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Michat Marchewka

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Michat Marchewka, dr inz. Kamil Szmuc, mgr Mariusz Wozny

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. Inne pkt. ECTS
2 1 1 15
5 5 (projekt) 3

1.2. Sposob realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (zaliczenie z oceng)
Wyktad - zaliczenie bez oceny
Laboratorium - zaliczenie z oceng
Projekt - zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

‘ Wiedza z zakresu metod programowania oraz projektowania materiatowego.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Znajomos¢ i umiejetnos¢ postugiwania sie programem Comsol i Autodesk
Inventor
Tworzenie, projektowanie i symulacja uktadow do zastosowan w inzynierii
C2 materiatowej w zmiennych warunkach fizycznych z zastosowaniem bibliotek
materiatow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla Odn|e5|ef1|e do
uczenia sie) przedmiotu : efektow
kierunkowych
EK_oa Student zna sposoby rozwigzywania numerycznego K_Wo1, K_Wog4
réwnan rézniczkowych
EK_o2 Student zna srodowisko Autodesk i Comsol K_Wog
Multiphysics
EK_o3 Student zna wybrane metody wytwarzania i obrébki | K_Wo8
materiatow stosowane w sektorze lotniczym
EK_os4 Student potrafi przedstawi¢, w sposob logiczny K_Uo1
z uzyciem odpowiedniej argumentacji, informacje
dokonujac ich interpretacji i selekgcji.
EK_osg Student potrafi postugiwac sie oprogramowanie K_Uog4, K_Uo7y
Autodesk Inventor i Comsol Multiphysics
EK_o6 Student potrafi analizowac koszty i optacalnos¢ K_Uo8
technologii, produkcji w kontekscie zadanego
problemy do rozwigzania
EK_o7 Student potrafi zgodnie z zadang specyfikacja K_U1o
zbudowad w oprogramowani do symulacji proste
urzadzenie, obiekt, system
EK_o8 Student rozumie potrzebe samoksztatcenia K_Ui12
i rozwijania umiejetnosci w zakresie symulacji
i wnioskowania
EK_og Student potrafi krytycznie oceni¢ wyniki K_Ko1
modelowania komputerowego wtasciwosci na
konkretnych przyktadach.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:
Komputerowe systemy wspomagania projektowania
Zasady doboru materiatéw inzynierskich. Zrodta




informacji o materiatach inzynierskich. Informatyczne bazy danych o materiatach
inzynierskich. Podstawy komputerowej nauki o materiatach

Metody numeryczne symulacji zjawisk i proceséw fizycznych oraz predykcji wtasnosci
materiatdw. Metoda elementdw skonczonych.

Ogolna charakterystyka programu Comsol. Charakterystyka modutdw programu.
Modelowanie 1D, 2D i 3D

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne:

Praktyczne wykorzystanie baz danych materiatow inzynierskich.

Tworzenie podstawowych obiektéw w COMSOL i Autodesk Inventor, definiowanie ich
wiasnosci

Modelowanie 1D z wykorzystaniem bazy materiatow

Modelowanie 2D z wykorzystaniem bazy materiatdw

Modelowanie 3D z wykorzystaniem bazy materiatow

Zasady budowania mesh

Wykonanie projektu w programie Autodesk Inventor dotyczacego zagadnien
zwigzanych z wykorzystaniem modelowania komputerowego w inzynierii materiatowej

C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne:

Budowanie bryty i podziat siatka mesch — zasady, btedy, tworzenie elementéw
ztozonych, podziat, elementow granicznych

Definicja warunkow fizycznych danego obiektu/zjawiska

Analiza wynikow symulacji numerycznych, zasady interpretacji réznych zaleznosci

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen
Zajecia projektowe: opracowanie projektu.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Kolokwium, test koncowy, obserwacja w trakcie W
zaje¢, projekt
Ek_o2 Kolokwium, test koncowy, obserwacja w trakcie W, Lab.
zaje¢, projekt




EK_o03 Kolokwium, test koncowy, obserwacja w trakcie W, Lab.
zaje¢, projekt
EK_o4 Kolokwium, test koncowy, obserwacja w trakcie W., Zaj. proj.,
zaje¢, projekt Lab.
EK_og Kolokwium, test koncowy, obserwacja w trakcie W., Zaj. proj.,
zaje¢, projekt Lab.
EK_o06 Kolokwium, test koncowy, obserwacja w trakcie W, Zaj. proj.,
zaje¢, projekt Lab.
EK_o7 Kolokwium, test koncowy, obserwacja w trakcie W., Zaj. proj.,
zaje¢, projekt Lab.
EK_o8 Kolokwium, test koncowy, obserwacja w trakcie W., Zaj. proj.,
zaje¢, projekt Lab.
EK_og Kolokwium, obserwacja w trakcie zajec, projekt Zaj. proj., Lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zakfadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektdw uczenia sie kontrolowana jest na
biezaco w trakcie realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic
stopien osiggnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci
przekazanej przez nauczyciela odbywac sie bedzie poprzez kolokwia, sprawozdania,
aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusji. Weryfikacja efektow uczenia sie zajec bez
udziatu nauczycieli odbywac sie bedzie na podstawie oceny z przygotowania studenta do
¢wiczen laboratoryjnych i projektu. Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywac sie
bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusiji.

Wyktad: zaliczenie testu koricowego (min. 50% poprawnych odpowiedzi)

Laboratorium: Wykonanie wszystkich ¢wiczen praktycznych przewidzianych. Ocena
koncowa z laboratorium jest srednig z ocen czastkowych. Ocena z zajec projektowych jest
oceng z wykonanego projektu.

programem

Projekt: wykonanie projektu

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony
programem ¢wiczen. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac
z roznych zrodet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy zwigzane z ¢wiczeniem.
Potrafi zastosowac zdobytg wiedze w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci
bardziej ztozone, poszerzajace relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak
w petni wiadomosci okreslonych programem ¢wiczen. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych problemdw zwigzanych z ¢wiczeniem.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Rozwigzuje typowe problemy z pomoca
prowadzacego ¢wiczenia.




5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 28
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 77
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Principles Approach

4. Strona www.comsol.com

1. R.W.Pryor Multiphysics Modeling using Comsol - A First

2. M. Marchewka, "Komputerowe wspomaganie projektowania”,
skrypt dla studentow kierunku IM, ISBN: 978-83-938523-0-7, 2014
3. Fabian Stasiak, Zbidr ¢wiczen Autodesk Inventor

Literatura uzupetniajaca:

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



