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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Wyktad monograficzny

Kod przedmiotu*

B?Cfvv\\//: égggegsm runek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
realizujacej przedmiot Instytut Matematyki

Kierunek studiéw Matematyka

Poziom studiow studia | stopnia

Profil ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy (do wyboru)

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr hab. Jacek Dziok, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr hab. Jacek Dziok, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
6 30 | 30 6

1.2. Sposob realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjne;j
Xzajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomosc rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;j.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentdéw z definicjami, przyktadami i twierdzeniami dotyczacymi catki Riemanna-
Stieltiesa oraz catek zaleznych od parametru.

G Ksztatcenie umiejetnosci w zakresie rozumowan matematycznych, rozwigzywania zadan i
problemow, korzystania z réznych opracowan matematycznych.

3 Wskazywanie na mozliwosci zastosowan poznanego materiatu do opiséw modeli
matematycznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK ( efekt Tres¢ efektu ksztatcenia zdefiniowanego dla przedmiotu Odniesienie do
ksztatcenia) (modutu) efektow
kierunkowych
(KEK)
EK_o1 Znairozumie definicje i wtasnosci dotyczace wahania funkgji, K_Woa1.
catki Riemanna-Stieltiesa oraz catek zaleznych od parametru.
EK_o2 Posiada wiedze dotyczacg metod dowodowych i technik K_Wo2.

obliczeniowych zwigzanych z wahaniem funkgji, catka
Riemanna-Stieltiesa oraz catkami zaleznymi od parametru.

EK_o3 Umie formutowac i dowodzi¢ wybrane twierdzenia i ilustrowa¢ | K_Uoa1.
je przyktadami; zna zwigzek miedzy catkg Riemanna-Stieltiesa i
catka Riemanna.

EK_og4 Potrafi formutowad problemy stuzace lepszemu zrozumieniu
pojec dotyczacych wahania funkgji, catki Riemanna-Stieltiesa K_Uoo2.
oraz catek zaleznych od parametru i podejmowac préby ich
rozwigzania.

EK_os Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_Koz.
ksztatcenia.

EK_o6 Potrafi formutowac opinie na temat tresci dotyczacych wahania | K_Ko2.

funkgcji, catki Riemanna-Stieltiesa oraz catek zaleznych od
parametru; samodzielnie wyszukuje informacje w literaturze i
wiasciwie je stosuje.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Funkcje o wahaniu skoriczonym
= wahanie funkcji i jego wtasnosci, rozktad kanoniczny Jordana.
= wiasnosci rachunkowe funkcji o wahaniu skoriczonym.

Catka Riemanna - Stieltjesa
= definicja catki Riemanna — Stieltjesa,




= warunki catkowalnosci w sensie Riemanna — Stieltjesa,

= catka gornaidolna Darboux — Stieltjesa,

= catka Riemanna - Stieltjesa wzgledem funkcji rosnacej,

= catka Riemanna - Stieltjesa wzgledem funkcji o wahaniu skonczonym,

= wiasnosci rachunkowe catki Riemanna — Stieltjesa: liniowos¢, addytywnosé wzgledem przedziatu
catkowania, catkowanie przez czesci, catkowanie przez podstawienie, nieréwnosci catkowe,
twierdzenie o wartosci Sredniej dla catki Riemanna — Stieltjesa,

= sprowadzanie catki Riemanna - Stieltjesa do catki Riemanna,

= sprowadzanie catki krzywoliniowej do catki Riemanna- Stieltjesa,

= przejscie do granicy w catce Riemanna - Stieltjesa.

Catki zalezne od parametru
= ciggtosc catki oznaczonej wzgledem parametruy,
*  rdzniczkowanie catki wzgledem parametruy,
= catkowanie catki wzgledem parametru.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Funkcje o wahaniu skoriczonym
= wyznaczanie wahanie funkgji,
=  wyznaczanie ograniczen wahania funkcjim,
= wyznaczanie rozktadu kanonicznego Jordana funkgji.

Catka Riemanna - Stieltjesa

= obliczanie catki Riemanna — Stieltjesa z definicji,

»  sprawdzanie catkowalnosci funkcji w sensie Riemanna — Stieltjesa,

= obliczanie catek gérnych i dolnych Darboux — Stieltjesa,

=  wyznaczanie catka Riemanna - Stieltjesa wzgledem funkcji rosnacej,

= obliczanie catek Riemanna — Stieltjesa z wykorzystaniem twierdzen: liniowos¢ catki, addytywnos¢
wzgledem przedziatu catkowania, catkowanie przez czesci, catkowanie przez podstawienie,
nierownosci catkowe, twierdzenie o wartosci sredniej dla catki Riemanna — Stieltjesa,

= obliczanie catek Riemanna — Stieltjesa poprzez sprowadzanie do catki Riemanna,

= obliczanie catek krzywoliniowych poprzez sprowadzanie do catki Riemanna- Stieltjesa,

=  przejscie do granicy w catce Riemanna — Stieltjesa.

Catki zalezne od parametru
= ciagtosc catki oznaczonej wzgledem parametruy,
»  rdzniczkowanie catki wzgledem parametruy,
= catkowanie catki wzgledem parametru.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, praca w grupach,
dyskusja.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Sprawdzian pisemny; egzamin Cwiczenia; wyktad
Ek_o2 Sprawdzian pisemny; kolokwium; egzamin Cwiczenia; wyktfad
Ek_o3 Sprawdzian pisemny; kolokwium; egzamin Cwiczenia; wyktfad
EK_o4 Obserwacja i dialog ze studentami w trakcie zajec Cwiczenia; wyktad
EK_os Obserwacja i dialog ze studentami w trakcie zajec Cwiczenia; wykfad
EK_o6 Obserwacja i dialog ze studentami w trakcie zajec Cwiczenia; wyktad

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

korncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

e ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

e [50-60%) pkt. —dostateczny,

e [60—70%) pkt. - plus dostateczny,

e [70-—80%) pkt.—dobry,

e [80-90%) pkt.— plus dobry,

e [90-100%] pkt. —bardzo dobry.
Student, ktdry nie zda egzaminu ma prawo do egzaminu poprawkowego pisanego na
zasadach egzaminu w sesji podstawowe;.

Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie kolokwidw i aktywnosci na zajeciach.
Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktéw z kazdego
kolokwium. Ocena koricowa jest wéwczas ustalana wedtug skali:

e ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

e [50-60%) pkt. — dostateczny,

e [60—70%) pkt. — plus dostateczny,

e [70-—80%) pkt.—dobry,

e [80—90%) pkt.— plus dobry,

e [90-100%] pkt. — bardzo dobry.
Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

Zaliczenie wyktadu odbywa sie na podstawie sprawdziandw opanowania materiatu
wyktadowego. Warunkiem uzyskania zaliczenia wyktadu jest zdobycie co najmniej 25%
punktéw z pisanych sprawdzianow.
Egzamin. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z wyktadu i
¢wiczen. Egzamin jest w formie pisemnej i obejmuje czes¢ zadaniowa i czesc teoretycznga.
Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie z niego co najmniej 50% punktow. Ocena




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 86
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

. LITERATURA
LITERATURA PODSTAWOWA:
1. G.M.Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom Il i lll, Polskie Wydawnictwo Naukowe,

Warszawa 1978.

2. M. Balcerzak, Kilka wyktadow o funkcjach rzeczywistych, Wydawnictwo Politechniki todzkiej, £6dz

2019.

3. H.Marcinkowska, Analiza matematyczna (funkcje jednej zmiennej), Instytut Matematyczny UW:

http://www.math.uni.wroc.pl/analiza-1.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. W.Rudin, Zasady analizy matematycznej (wydanie drugie), Nowy Jork, NY: McGraw-Hill, 1964.

2. F.Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Polskie Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2016.

3. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016.

4. W.Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. 1i 2, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa, 2015.

5. J.Banas, S. Wedrychowicz, Zbidr zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2015,

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



http://www.math.uni.wroc.pl/analiza-1

