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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu Podstawy statystyki

Kod przedmiotu*

graoz\/\\llvaa(:ljzzdcne?itilélrunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
realizujacej przedmiot Instytut Matematyki

Kierunek studiow Matematyka

Poziom ksztatcenia studia | stopnia

Profil Ogdlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr studiow rok I, semestr IV

Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator dr hab. Rostyslav Hryniv, prof. UR
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0sob dr hab. Rostyslav Hryniv, prof. UR
prowadzacych

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
& 15 30 4

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjnej
[X] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu /modutu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez
oceny - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych pojec i faktow z zakresu rachunku prawdopodobienstwa.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu/modutu

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, faktami i metodami z zakresu
statystyki opisowej, estymacji parametréw i testowania hipotez statystycznych.

C2 Wyksztatcenie u studentow umiejetnosci postugiwania sie metodami statystyki
matematycznej do rozwigzywania problemow oraz interpretacji otrzymanych wynikow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
przedmiotu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

EK_o1

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i fakty
z zakresu statystyki opisowej, estymacji
parametrow, weryfikacji hipotez statystycznych,
analizy wariancji oraz analizy korelacji i regresji.

K_Woz, K_Wo2, K_Wo3,
K_Wog4

EK o2

Student potrafi stosowad metody statystyczne do
opisu  zjawisk spofecznych, przyrodniczych
i technicznych. Potrafi zastosowac zdobyta
wiedze do analizy modeli.

K_Uoz, K_Uo2

EK_o3

Student  potrafi przeprowadzi¢  analize
statystyczng rzeczywistych danych w srodowisku
R, od eksploracji i wizualizacji po wnioskowanie
statystyczne, oraz zaprezentowac [
zinterpretowac jej wyniki.

K_U13

EK_o4

Student jest gotow dostrzegad znaczenie metod
statystycznych ~ w  interpretacji zjawisk
spotecznych, przyrodniczych i gospodarczych
oraz krytycznie ocenia¢ informacje pochodzace z
réznych zrodet.

K_Ko1, K_Ko2, K_Ko3

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

oW

1. Przedmiot i zadania statystyki; populacja i préba; typy zmiennych i skale pomiarowe.
2. Miary potozenia: Srednia, mediana, dominanta, kwantyle.
3. Miary rozproszenia, asymetrii i koncentracji.

4. Wizualizacja danych: rozktad jednej zmiennej (szereg rozdzielczy, histogram, wykres
pudetkowy).

Wizualizacja danych: zaleznosci miedzy zmiennymi.
Rozktad empiryczny a rozktad teoretyczny: dystrybuanta empiryczna, wykres kwantyl-
kwantyl, test zgodnosci chi-kwadrat.
7. Probalosowa i rozktad sredniej z proby; centralne twierdzenie graniczne w praktyce.




10.
11.
12.

13.

14.

15.

Estymacja punktowa i przedziatowa: przedziaty ufnosci dla sredniej, wariancji i wskaznika

struktury; minimalna liczebnos¢ proby.

Testowanie hipotez statystycznych: logika i procedura, btedy |'i Il rodzaju, p-wartosc.
Porownanie dwoch grup: testy t dla prob niezaleznych i zaleznych, test Wilcoxona.
Jednoczynnikowa analiza wariancji.

Badanie zaleznosci cech ilosciowych: wspétczynniki korelacji Pearsona, Spearmana i
Kendalla.

Prosta regresja liniowa: metoda najmniejszych kwadratow, interpretacja parametrow,
wspotczynnik determinacii.

Zaleznos¢ cech jakosciowych: tabele kontyngencji, test niezaleznosci chi-kwadrat,
wspotczynniki Czuprowa i Cramera.

Podsumowanie: przeglad metod i dobor procedury statystycznej; omdwienie projektu
koncowego.

B. Problematyka c¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych,
praktycznych

zajec

Tresci merytoryczne

1.

oY H W N

0

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Instalacja i podstawy pracy w srodowisku R; wczytywanie danych i rozpoznawanie typow

zmiennych.

Wyznaczanie miar potozenia dla danych surowych i pogrupowanych.

Wyznaczanie miar rozproszenia, asymetrii i koncentracji; poréwnywanie rozktaddw.
Graficzna prezentacja rozktadu jednej zmiennej z wykorzystaniem pakietu ggplot2.
Graficzna prezentacja zaleznosci miedzy zmiennymi ilosciowymi i jakosciowymi.
Dopasowywanie rozktadow teoretycznych do danych; wykresy kwantyl-kwantyl; test
zgodnosci chi-kwadrat.

Symulacyjne badanie rozktadu sredniej z proby i centralnego twierdzenia granicznego.
Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla sredniej, wariancji i wskaznika struktury;
wyznaczanie minimalnej liczebnosci préby.

Przeprowadzanie parametrycznych testow istotnosci i interpretacja p-wartosci.
Porownywanie dwoch grup testami ti testem Wilcoxona.

Przeprowadzanie jednoczynnikowej analizy wariancji i porownan wielokrotnych.

Wyznaczanie i interpretacja wspotczynnikdw korelacji Pearsona, Spearmana i Kendalla.

Budowa i interpretacja prostego modelu regresji liniowej; analiza reszt.

Analiza tabel kontyngencji: test niezaleznosci chi-kwadrat, wspotczynniki Czuprowa i
Cramera.

Prezentacja projektow koncowych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjy multimedialng, z wykorzystaniem przyktadéw opartych na

rzeczywistych danych; metody ksztatcenia na odlegtosc.

Laboratorium: praca przy komputerze w srodowisku R (pakiety tidyverse, ggplot2), analiza

rzeczywistych zbiorow danych, metoda projektu.

4. METODY IKRYTERIA OCENY



4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_01 zadania laboratoryjne, projekt wyktad, laboratorium
EK_02 zadania laboratoryjne, projekt laboratorium
EK_03 projekt, prezentacja projektu laboratorium
EK_04 obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja podczas wyktad, laboratorium
prezentacji projektow

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie laboratorium na podstawie zadan laboratoryjnych (50% oceny) oraz projektu
koricowego ze statystycznej analizy danych, przygotowanego w srodowisku R i
zaprezentowanego na ostatnich zajeciach (50% oceny). Warunkiem uzyskania zaliczenia jest
zdobycie co najmniej 50% punktéw z kazdego zadania laboratoryjnego oraz z projektu. Ocena
koricowa jest wéwczas ustalana wedtug skali:

ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,
[50-60%) pkt. — dostateczny,
[60—70%) pkt. — plus dostateczny,
[70-80%) pkt. — dobry,

[80—90%) pkt. — plus dobry,
[90-100%)] pkt. — bardzo dobry.

Aktywnos$¢ na zajeciach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.
Zaliczenie wyktadu na podstawie pozytywnej oceny z projektu koricowego.

Ocena koncowa z przedmiotu jest réwna ocenie z laboratorium.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

» Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

studenta

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace planu z 45
studiow
Inne z udziatem nauczyciela 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 55




(przygotowanie do zaje¢, wykonanie zadan
laboratoryjnych, realizacja projektu.)

SUMA GODZIN 102

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzgledni¢, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/MODUtU

wymiar godzinowy nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk nie dotyczy

7. LITERATURA
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4. W. Starzynska, Statystyka praktyczna, PWN, Warszawa 2000.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



