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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2019/2020-2022/2023

(skrajne daty)
Rok akademicki 2019/2020

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do metrologii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 1

Rodzaj przedmiotu podstawowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr hab. Andrzej Wal, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD —ZALICZENIE BEZ OCENY
CWICZENIA LABORATORYJNE —ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

WIEDZA Z ZAKRESU PODSTAW FIZYKI ORAZ MATEMATYKI




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Poznanie podstaw wspotczesnej metrologii, w szczegdlnosci w zakresie pomiaréw
wielkosci mechanicznych i elektrycznych oraz przetwarzania sygnatéw

s Wyksztatcenie umiejetnosci oceny i wyznaczenie niepewnosci towarzyszacych
roznego rodzaju pomiarom

C3 Umiejetnosc korzystania z podstawowych narzedzi pomiarowych oraz sporzadzania
raportow (sprawozdan) z przeprowadzonych pomiarow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

student zna podstawowe metody obliczeniowe

EK_o1 stosowane do rozwigzywania typowych problemow K_Wos
z zakresu metrologii
student zna i rozumie podstawowe aspekty budowy
i dziatania przyrzadow pomiarowych stosowanych

EK 02 w metrologii, rozumie znaczenie okre59wej kallbrécy dIaT K_Wo7
przeprowadzenia poprawnych pomiaréw oraz zdaje sobie
sprawe z naturalnych procesoéw zuzywanie sie elementow
przyrzadow pomiarowych

EK o3 st.udent pC?tI.’afI an.allzowac pomiary z uwzglednieniem K_Uo1
niepewnosci pomiarowych

EK oy, studgntlpotrafl sporzadzic¢ opracowanie z wykonanych K_Uos, K_U11
pomiarow
student potrafi planowac i wykonywac proste badania

EK_os doswiadczalne lub obserwacje z zakresu metrologii oraz K_Uo6
analizowacd ich wyniki

EK 06 stude_nt potrafi Wspo+d2|.a+ac i pracowac w grupie w celu K U
prawidtowego wykonania pomiaru

EK o7 student jest sSwiadomy wtasnych ograniczen i wie, kiedy K Ko1

zwrocic sie do ekspertow

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie. Pojecia podstawowe metrologii. Uktady jednostek. Wzorce.

2. Niepewnosci i btedy w pomiarach. Niepewnosc typu A (model losowy), niepewnosc¢ typu B
(model zdeterminowany). Niepewnos¢ wzorcowania, niepewnosc¢ danych literaturowych
oraz niepewnos¢ eksperymentatora. Obliczanie catkowitej niepewnosci. Zaokraglanie
i zapis wyniku koncowego.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3. Zmienna losowa i parametry jej rozktadu (wartos$¢ oczekiwana, wariancja). Rozkfad
normalny, przedziaty ufnosci. Rozktad Studenta. Niepewnosc rozszerzona.

4. Niepewnosci pomiarow posrednich w przypadku wystgpienia niepewnosci typu A i B.

5. Narzedzia pomiarowe. Typowe elektryczne przyrzady pomiarowe. Btedy pomiarow dla
miernikdw analogowych i cyfrowych.

6. Wzorce jednostek elektrycznych (wzorce pradu, napiecia, oporu, pojemnosci, indukcyjnosci,
czestotliwosci)

7. Sygnaty pomiarowe — pojecia podstawowe. Przetwarzanie sygnatow pomiarowych.
Przetwarzanie analogowe, analogowo-cyfrowe, cyfrowo-analogowe i cyfrowe.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1. Zajecia wstepne: przepisy BHP, program przedmiotu, regulamin pracowni, zasady
przygotowywania sprawozdan (raportow) z pomiarow.

2. Pomiar gestosci ciat statych o ksztattach regularnych przy uzyciu miernikéw dtugosci i masy.

3. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego.

4. Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy za pomoca piknometru.

5. Rezonans akustyczny: wyznaczanie predkosci fali dzwiekowej w powietrzu za pomoca rury
Quinckego.

6. Cechowanie skali mikrometru okularowego i pomiar matych odlegtosci za pomoca
mikroskopu,

7. Wyznaczanie wspdtczynnika zatamania za pomocg mikroskopu.

8. Regulacja pradu i napiecia statego. Porownywanie wskazan miernikow elektrycznych
o roznej klasie doktadnosci.

9. Badanie uktadow mostkowych statopradowych - pomiar oporu omowego za pomoca
mostka Wheatstone'a.

10. Wyznaczanie SEM ogniwa metodg kompensacji.

11. Bocznikowanie amperomierza.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia lab.: wykonywanie doswiadczen

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., Ew., ...)
EK_o1 Kolokwium, obserwacja w trakcie zajec, W., LAB.
sprawozdania
EK_o2 Obserwacja w trakcie zajec, kolokwium W., LAB.
EK_o3 Sprawozdanie, kolokwium LAB.
EK_o4 Sprawozdanie LAB.
EK_os Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium LAB.




EK_o06 Obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o7 Obserwacja w trakcie zajec W., LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadu — Zaliczenie na podstawie aktywnosci na wyktadach;

Sposob zaliczenia laboratorium — zaliczenie z oceng;

Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie teorii do ¢wiczen i wykonanie sprawozdan z ¢wiczen.
Zaliczenie przedmiotu odbywac sie bedzie poprzez sprawozdania, aktywnosc na zajeciach

i udziat w dyskusji. Potwierdzi ona stopien osiagniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych
efektow.

Ocena dostateczna: Student posiada podstawowg wiedze o pomiarach wielkosci
mechanicznych i elektrycznych, technikach pomiarowych i podstawowych rodzajach
niepewnosci pomiarowych, potrafi wymienic i opisa¢ metody, rodzaje przetwarzania sygnatow
pomiarowych, zna jednostki uktadu Sl, potrafi korzystac z literatury przedmiotu w jezyku
polskim.

Ocena dobra: Student posiada wiedze o pomiarach wielkosci mechanicznych i elektrycznych,
technikach pomiarowych i rodzajach niepewnosci pomiarowych, potrafi wyznaczy¢
niepewnosci pomiarow wielkosci posrednich, potrafi wymienic i opisa¢ metody i rodzaje
przetwarzania sygnatéw pomiarowych oraz ich zalety i ograniczenia, zna jednostki uktadu SI,
potrafi zaplanowac pomiary wybranych wielkosci mechanicznych i elektrycznych, potrafi
korzystac z literatury przedmiotu w jezyku polskim i angielskim.

Ocena bardzo dobra: Student potrafi wykorzystac wiedze do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich w zakresie dotyczacym metrologii, potrafi dokonywac selekcji i interpretac;ji
literatury.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 2>
referatu itp.)
SUMA GODZIN 102
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Jozwiak J., Podgorski J., Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 2012.

2. Taylor J.R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 2012.

3. Sidor T., Podstawy metrologii. Przeglad metod i przyrzadéw pomiarowych,
WSZOP, Katowice 2008.

4. Szydtowski H., Pomiary fizyczne, PWN, Warszawa 2004.

5. Zatorski A., Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej, AGH, Krakdw 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT,
Warszawa 2004.

2. Stacewicz T., Kotlicki A., Elektronika w laboratorium naukowym, PWN,
Warszawa 1994.

3. Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 2003.

Zrodta w wersji elektronicznej:

1.http://www.iso.org/sites/JCGM/GUM/JCGM100/Co45315e-
html/Co45315e.html (Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement).
2.http://www.bipm.org/utils/common/documents/jcgm/
JCGM_100_2008_E.pdf

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



