Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2019/20-2022/23

(skrajne daty)
Rok akademicki 2019/2020

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Informatyka stosowana

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu 0golny
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr Rafat Rak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 15 2

1.2. Sposab realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — zaliczenie bez oceny.
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z ocena.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z podstaw informatyki oraz obstuga programdw komputerowych na
poziomie szkoty ponadgimnazjalnej; Matematyka elementarna.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi

G z pakietem ,Mathematica”

Co Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami fizyki z uzyciem pakietu
~Mathematica”

G Zapoznanie studentow z modutem ‘MathLink’

Cs Zapoznanie studentow z zasadami programowania i postugiwanie sie na srednio
zaawansowanym poziomie programem ,Mathematica”

Cs Rozwiniecie u studentdw umiejetnosci rozwiazywania problemoéw z zakresu fizyki
klasycznej przy uzyciu pakietu ,Mathematica”

6 System LaTeX - Srodowisko redagowania tekstow naukowych: edycja tekstuy,

wzorow matematycznych, odnosnikdw, bibliografii

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna podstawy programowania w Mathematice.
Student zna i rozumie podstawowa wiedze z zakresu
postugiwania sie sSrodowiskiem Mathematica oraz
podstawy programowania w tym srodowisku. Student
zna i rozumie podstawowe metody obliczeniowe K_Wos
w srodowisku Mathematica stosowane do rozwigzywania
typowych problemodw z zakresu nauk fizycznych

i technicznych oraz przyktady praktycznej implementacji
takich metod.

EK_ o2

Student zna i rozumie podstawowe pojecia prawa

. K_W
autorskiego. ~V03

EK_o3

Student potrafi w srodowisku ,Mathematica”
zwizualizowac poznane prawa, zasady i metody z zakresu | K_Uo1
nauk fizycznych, medycznych i technicznych.

EK_o4

Student potrafi w srodowisku LaTeX edytowac tekst,

o , . K_Uo
wzory i rownania matematyczne oraz spis literatury. —-03

EK_osg

Student potrafi zaprogramowa¢, zwizualizowac
i zaprezentowac podstawowe zagadnienia z zakresu K_Uos
zastosowan w fizyce i medycynie.

EK_06

Student potrafi w srodowisku LaTeX edytowac tekst,
wzory i rbwnania matematyczne oraz spis literatury

a takze przygotowac na tej podstawie typowa prace K_U11
pisemna oraz prezentacje w formie ustne;.

EK_o7

Student jest gotdw do zrozumienia spotecznych aspektow | K_Ko3

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosc¢ z zakresu fizyki i
ilosSciowej medycyny.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podstawowe zasady pracy w systemie ,Mathematica”

Analiza wektorowa i macierzowa

Obliczenia numeryczne

Obliczenia algebraiczne

Fizyka i matematyka symboliczna

Metody numeryczne i statystyka

Grafika 2D, 3D, animacja i generowanie dzwiekow

Programowanie w srodowisku ,Mathematica”

Chaos deterministyczny i fraktale

Fizyka i medycyna w ,Mathematice”

Analiza numeryczna danych z zakresu medycyny

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Pakiety dostepne w ,Mathematica”

Tworzenie list; operacje na wektorach i macierzach

taczenie obiektdw w listy

Analiza wektorowa i macierzowa

Doktadnos¢ obliczen

Liczby zespolone

Obliczenia symboliczne

Przeksztatcanie i upraszczanie wyrazen algebraicznych

Sktadowe wyrazen algebraicznych

Rdzniczkowanie

Catkowanie

Sumy iiloczyny

Relacje i operacje logiczne

Rozwigzywanie rownan algebraicznych

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych

Granice funkcji i ciggow

Numeryczne sumowanie, mnozenie, catkowanie

Numeryczne rozwigzywanie rownan algebraicznych

Numeryczne rozwigzywanie rownan rozniczkowych

Elementy statystyki

Importowanie, eksportowanie danych i obrazéw do pliku; generowanie

Manipulowanie wykresami

Wykresy 3D

Wykresy na podstawie danych dyskretnych

Wykresy parametryczne

Animacje, dzwieki o zadanej czestotliwosci

Definiowanie funkcji




Przeksztatcenia dla funkcji

Petle

Mapa Logistyczna

Zasada zachowania pedu i energii

Oscylator harmoniczny

Ruch planet

Rzut poziomy, Kometa Halley'a

Symulacje fizyczne i analiza rzeczywistych danych medycznych

System LaTeX — srodowisko redagowania tekstow naukowych: edycja tekstu, wzorow
matematycznych, odnosnikow, bibliografii

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad prezentacja multimedialna.
Cwiczenia lab.: praca w laboratorium przy komputerach; symulacje numeryczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie o
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajc

Symbol efektu T ! : ! : dydaktycznych (w,
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w w. )
trakcie zajec) T

EK_o01 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec lab.

EK_o2 obserwacja w trakcie zajec w., lab.

EK_o3 koIokW|um,_ obserwacja w trakcie zajec, lab.
sprawozdanie

EK oy koIokW|um,_ obserwacja w trakcie zajec, lab.
sprawozdanie

EK_os koIokW|um,_ obserwacja w trakcie zaje(, lab.
sprawozdanie

EK_06 koIokW|um,. obserwacja w trakcie zaje¢, w., lab.
sprawozdanie

EK_o7 obserwacja w trakcie zajec lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadu — zaliczenie bez oceny;
Sposob zaliczenia ¢wiczen lab. — zaliczenie z oceng;
- Kolokwium

- Aktywnosc studenta na zajeciach

- Praca domowa (sprawozdanie)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych
efektdw. Ocena koncowa zcwiczen lab. wystawiana jest w oparciu o cene z kolokwium
(konieczne jest zaliczenie na ocene min. dostateczng) oraz ocene ze sprawozdan.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego N
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie =
referatu itp.)
SUMA GODZIN 57
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.

7- LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Mathematica 5, G. Drwal, R. Grzymkowski, A. Kapusta, D. Stota;
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2000.

2.Mathematica dla kazdego, G. Drwal, R. Grzymkowski, A. Kapusta,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1996.

3. Mathematica: programowanie i zastosowania, G. Drwal, R. Grzymkowski, A.
Kapusta, D. Stota; Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice 1995.

4. Mathematica i statystyka matematyczna dla studentéw; D. Kowalczyk,
Warszawa 1998.

http://mathworld.wolfram.com/

Literatura uzupetniajgca:

1. Metody obliczeniowe w fizyce: fizyka i komputery; Tao Pang; PWN,

Warszawa 2001.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



