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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2019/2020—2022/2023
(skrajne daty)
Rok akademicki 2019/2020

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Akustyczne podstawy diagnostyki stuchu i ultrasonografii
Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolediom Nauk P i )

prowadzacej kierunek olegium Nauk Przyrodniczyc

Nazwa jednostki

realizujacej przedmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow Systemy diagnostyczne w medycynie
Poziom studiow studia pierwszego stopnia, inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator prof. dr hab. inz. Wojciech Rdzanek

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad - zaliczenie bez oceny

Cwiczenia - zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

\ Podstawowa wiedza z matematyki i fizyki na poziomie szkoty sredniej




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 wyrobienie u studenta umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
propagacji fal sprezystych w réznych osrodkach

C2 przedstawienie niektorych zastosowan zjawisk akustycznych w technice i medycynie

C3 wskazanie kierunkdw rozwoju wspotczesnej akustyki

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efek . o - _ ,
ucze(neiaesit) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
; kierunkowych *
EK o1 Student zna podstawowe definicje oraz matematyczny K Woa

opis propagacji fal sprezystych

Student zna podstawowe zjawiska z zakresu akustyki takie
EK_o2 jak np. efekt Dopplera, prawo odbicia i zatamania fal, K_Wog4
interferencja fal, prawo Webera - Fechnera

Student potrafi zastosowac poznane modele
EK_o3 matematyczne do rozwigzania podstawowych probleméw | K_Uo1
dotyczacych generowania i propagacji fal akustycznych

Student potrafi wskazac i wyjasni¢ mozliwosci zastosowan

EK
~O4 zjawisk akustycznych w medycynie i technice

K_Ua1o

Student potrafitaczy¢ wiedze z akustyki i innych dziedzin

EK_o . :
05 w celu rozwigzania problemu

K_Uag

Wskazanie studentowi potrzeby znajdywania istniejacych
EK_o6 rozwigzan w przypadku zagadnien bardziej K_Ko1
skomplikowanych lub korzystanie z wiedzy eksperckiej

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Ultradzwieki —fale sprezyste w roznych osrodkach. Infradzwieki, dzwieki styszalne,
ultradzwieki. Rdwnania akustyki. Rownanie falowe. Ttumienie w osrodku.

Rozpraszanie na przeszkodzie. Efekt Dopplera i jego zastosowanie w ultrasonografii. Odbicie
i zatamanie fali na granicy dwu osrodkow, bilans energetyczny. Rozszczepienie fali sprezystej
na granicy dwu ciat statych.

Wielkosci opisujace pole akustyczne, cisnienie akustyczne, natezenie dzwieku, moc akustyczna,
impedancja akustyczna. Poziom cisnienia dzwieku i pozostatych wielkosci akustycznych.

Budowa i wtasciwosci narzadu stuchu. Ucho zewnetrzne, srodkowe i wewnetrzne. Pietra
systemu stuchowego. Narzad Cortiego.

Wprowadzenie do dzwieku i jego percepgji, elementy psychoakustyki. Prawo Webera-
Fechnera, obszar styszalnosci, maskowanie.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Budowa aparatéw stuchowych. Mikrofony, wzmacniacze, uktady requlacji, zasilanie, stuchawki
i wktadki uszne.

Rodzaje aparatow stuchowych, implanty. Miernictwo aparatow stuchowych.

Wytwarzanie i odbior ultradzwiekow. Przetworniki piezoceramiczne. Elektroniczne
ogniskowanie wigzki ultradzwiekowej. Macierze przetwornikéw sterowane fazowo.

Natezenie fal ultradzwiekowych i jego pomiar. Analiza widmowa sygnatu dopplerowskiego.
Metoda fali ciggtej. Metoda impulsowa.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Predkos¢ dzwieku w réznych osrodkach. Ttumienie fali sprezystej.

Zaleznos¢ miedzy czestotliwoscia a dtugoscia fali. Fale monochromatyczne i ztozone.

Usrednianie w czasie wielkosci fizycznych.

Zaleznosc pomiedzy predkoscia zrodta i obserwatora a mierzong czestotliwoscia dla réznych
przypadkow (np. nieruchomy obserwator i ruchome zrodto).

Odbicie i zatamanie fali sprezystej na granicy dwu réznych osrodkdow.

Ugiecie fali akustycznej na przeszkodzie.

Wartos¢ skuteczna cisnienia akustycznego. Poziom cisnienia akustycznego. Prawidtowe
wykonywanie operacji na decybelach: dodawanie, odejmowanie, usrednianie.

Pasma czestotliwosci. Rbwnowazny poziom dzwieku. Korekcja czestotliwosciowa.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad konwencjonalny.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan — éwiczenia tablicowe.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, KOLOKWIUM, ODPOWIEDZI | W., CW.
USTNE
EK_o02 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, KOLOKWIUM, ODPOWIEDZI W., CW.
USTNE
EK_o3 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, KOLOKWIUM, ODPOWIEDZI | CW.
USTNE
EK_o4 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC Cw.
EK_os OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC cw.
EK_o6 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC cw.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie kolokwium z materiatu przerabianego na zajeciach, brak nieobecnosci na zajeciach.
Zaliczenie odbywa sie poprzez kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach iudziat w dyskusji.
Potwierdzi ono stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie.
Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie realizacji
zajec. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiaggnietych efektow.

Wyktad —warunkiem uzyskania zaliczenia wyktadu jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia - ocena koricowa wynika z oceny otrzymanej z kolokwium oraz odpowiedzi ustnych
studenta. Brana jest takze pod uwage aktywnos¢ studenta na zajeciach.

Punktacja kolokwium: dst 51-60% pkt., +dst 61-70% pkt., db 71-80% pkt., +db 81-90% pkt.,
bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajgce
z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 45
referatu itp.)
SUMA GODZIN 77
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



