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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Fitoremediacja i bioremediacja

Kod przedmiotu*

lp:lraozv\\l/vaadjze;cne?ﬁlélrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Rolnictwo

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll; semestr 6

Rodzaj przedmiotu

przedmiot specjalnosciowy / Bioinzynieria rolnicza

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr Matgorzata Szostek

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr Matgorzata Szostek - wyktady i ¢wiczenia

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X —zajecia w formie tradycyjnej
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktady- Egzamin

Cwiczenia —zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczony kurs z przedmiotow: Fizjologia roslin, Mikrobiologia, Chemia i Gleboznawstwo




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Poznanie metod biotechnologicznych stosowanych w oczyszczaniu gleb,

C1 wspomaganiu naturalnej biodegradacji zanieczyszczen organicznych przez
mikroorganizmy autochtoniczne i allochtoniczne.

s Zauwazenie korzysci srodowiskowych i ekonomicznych wynikajacych z zastosowania
technik fitoremediacji i bioremediacji

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt | Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odr;}eesllfg\llj do
uczeniasie) | Student: kierunkowych *
EK_o1 zna i rozumie czynniki wptywajace na efektywnos¢ K_Wo1, K_Wos
procesow fitoremediacji i bioremediac;ji
EK_o2 zna podstawowe grupy zwigzkow i pierwiastkow K_Wo3
chemicznych zanieczyszczajacych srodowisko
przyrodnicze
EK_o3 potrafi zaplanowac i wykonac eksperymenty oceniajace K_Uoz, K_Uo2
wptyw zanieczyszczen na rozwoj roslin i mikroorganizmow
oraz syntetycznie prezentowac uzyskane rezultaty
EK_os4 potrafi zaproponowac odpowiednie dziatania stuzace K_Uog
poprawie stanu srodowiska przyrodniczego
EK_os potrafi zidentyfikowac i oceni¢ problemy zwigzane K_Uog
z zanieczyszczeniem Srodowiska roznymi substancjami
oraz dobiera¢ odpowiednie metody stuzace ich
neutralizacji
EK_o06 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K_Ko1
w zakresie technik fitoremediacji i bioremediacji oraz
potrzeby jej ciggtego uaktualniania

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1.

Klasyfikacja i rozktad zanieczyszczen w sSrodowisku glebowym. Wptyw wtasciwosci
gleb na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w srodowisku przyrodniczym.

Metody remediacji gleb: fizyczne, chemiczne, termiczne i biologiczne (fitoremediacja
i bioremediacja)

Dendroremediacja- szczegolny przyktad fitoremediacji

Mechanizmy tolerancji i akumulacji metali sladowych u roslin wyzszych. Ewolucja
tolerancji i akumulacji. Hiperakumulacja.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




5. Techniki fitoremediacji: fitoekstrakcja, fitostabilizacja, fitodegradacja,
fitowolatylizacja, fitofiltracja. Przebieg procesu, gatunki stosowane w metodzie, zalety
i wady metody.
Bioremediacja naturalna

7. Bioremediacja inzynieryjna in situ (biostymulacja, bioaugmentacja, biowentylacja,
fitoremediacja)

8. Bioremediacja inzynieryjna ex situ (bioreaktory, filtry zraszane, biofiltry, bioptuczki,
kompostowanie, przeorywanie)

9. Gtdéwne metody oczyszczania gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi,
substancjami ropopochodnymi.

10. Remediacja w prawie ochrony srodowiska. Formalno-prawne i ekonomiczne aspekty
fitoremediacji i bioremediacji gleb.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

1. Wptyw wiasciwosci fizykochemicznych gleb na migracje zanieczyszczen w srodowisku
i ich przyswajanie przez rosliny.

2. Organizmy stosowane w fito- i bioremediacji. Mozliwosci wykorzystania
biopreparatow.

3. Oznaczanie toksycznosci zanieczyszczen gleby na podstawie szybkosci kietkowania
i wzrostu siewek gorczycy (Sinapsis alba)/ testu wzrostu rzezuchy ogrodowej
(Lepidium sativum).

4. Okredlenie intensywnosci wzrostu mikroorganizmow rozktadajacych weglowodory
w $srodowisku.

5. Fitostabilizacja gleb skazonych metalami ciezkimi.

6. Katastrofy ekologiczne i praktyczne wykorzystanie bioremediaciji.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktady- wyktad z prezentacjg multimedialng.
Cwiczenia- praca w grupie, wykonywanie i projektowanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

Ek_o1 egzamin pisemny w

EK_o2 egzamin pisemny w

EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie cw.
Ek_o4 sprawozdanie, kolokwium cw.
EK_osg sprawozdanie, kolokwium cw.
EK_o06 sprawozdanie, kolokwium cw.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: egzamin pisemny.

Cwiczenia: zaliczenie z oceng na podstawie sprawozdan, wynikéw kolokwium oraz oceny
aktywnosci studenta na zajeciach. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest osiggniecie wszystkich
zatozonych efektow uczenia sie. O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba
uzyskanych punktow (>50% maksymalnej liczby punktow): dst 51-60%, dst plus 61-70 %, db

71-80%, db plus 81-90%, bdb 91-100%.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



