Zatgcznik nr 9.1. do Uchwaty nr 73/04/2025 Senatu UR

z dnia 28 kwietnia 2025 r.

OGOLNE INFORMACIJE O KIERUNKU STUDIOW

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

1. | Nazwa kierunku studiow systemy diagnostyczne w medycynie
2. | Poziom studiow studia pierwszego stopnia
3. | Profil studiow ogolnoakademicki
4. | Forma lub formy studiow stacjonarne
5. | Liczba semestrow 7 semestrow
6. | Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia | 210 ECTS
studidw na danym poziomie
7. | Tytutzawodowy inzynier
8. | Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych
dziedziny naukii dyscypliny naukowej lub dyscyplina wiodaca — nauki fizyczne  54%
artystycznej, (okreslenie procentowego udziatu o _
w przypadku przyporzadkowania kierunku dziedzina nauk medycznych i nauk
studidw do wiecej niz jednej dyscypliny oraz o zdrowiu
wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach dyscyplina - nauki medyczne 27%
ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa o S )
efektow uczenia sie) dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
dyscyplina - informatyka techniczna
i telekomunikacja 19%
Ogotem: 100%
9. | Roznice w stosunku do innych programow o _ _
o podobnie zdefiniowanych celach i efektach W uczelni nie ma kierunku o podobnie
uczenia sie, prowadzonych w Uczelni zdeﬂmowanych.efektach i takim samym lub
i przypisanych do tej samej dyscypliny podobnym profilu absolwenta
10.| Opis sylwetki absolwenta obejmujacy opis Krdtka charakterystyka absolwenta:

0golnych celdw ksztatcenia oraz mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji studiow

- W zaawansowanym stopniu znajomosc
fizycznych aspektow dziatania rdznych
rodzajow aparatury medycznej;

- zaawansowana wiedza z zakresu anatomii
ifizjologii cztowieka oraz patologii
w aspekcie obstugi aparatury medycznej;




- umiejetnos¢ korzystania z nowoczesne;
aparatury  pomiarowej i medycznych
systemow diagnostycznych;

- umiejetnosc¢ identyfikacji i formutowania

zadan inzynierskich w zakresie
gromadzenia i przetwarzania informacji
oraz przeprowadzania i interpretac;ji
zaawansowanych analiz statystycznych
wykorzystywanych w naukach
biomedycznych, jak rowniez analizy
sygnatdbw i obrazow w  naukach

medycznych i fizycznych;

umiejetnos¢ dokonywania wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich;

znajomosc zasad etycznych i swiadomos¢
koniecznosci ich stosowania w dziatalnosci
inzynierskiej oraz okotomedycznej,

umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem
obcym  zgodnie z  wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w tym jezykiem obcym
specjalistycznym  z  zakresu  nauk
fizycznych i nauk medycznych.

Mozliwosci zatrudnienia absolwenta:

- szpitale, jednostki kliniczne,
ambulatoryjne i poradnie oraz inne
jednostki organizacyjne lecznictwa;

- jednostki wytwdrcze aparatury i urzadzen
medycznych;

- jednostki projektowe, konstrukcyjne
i technologiczne aparatury i urzadzen
medycznych;

- instytuty naukowo-badawcze
i konsultingowe;

- jednostki obrotu handlowego i odbioru
technicznego oraz akredytacyjne
i atestacyjne aparatury i urzadzen
medycznych.

Absolwent kierunku systemy
diagnostyczne w medycynie moze
kontynuowac ksztatcenie na studiach Il
stopnia, m.in. na kierunku fizyka oraz




innych kierunkach studiéw przypisanych
do dyscypliny nauki fizyczne.

11.

Jezyk prowadzonych studiow

studia prowadzone w jezyku polskim

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

prof. dr hab. Adam Reich
Rektor




Zatgcznik nr 9.2. do Uchwaty nr 73/04/2025 Senatu UR
z dnia 28 kwietnia 2025 r.

OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowiqzuje od roku akademickiego 2025/2026

Nazwa kierunku studiow

systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomow 6 - 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2024 r. poz. 1606) oraz charakterystyki drugiego
stopnia dla pozioméw 6 — 7 okresdlone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK

Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_Wo1

w zaawansowanym stopniu rachunek rdézniczkowy
i catkowy, algebre, elementy statystyki matematycznejoraz
matematyki stosowanej umozliwiajgce ilosciowy opis, P6S_WG
zrozumienie oraz modelowanie problemow z zakresu fizyki
i techniki o znacznym poziomie ztozonosci

K_Wo2

w zaawansowanym stopniu twierdzenia i prawa
z zakresu fizyki, techniki i chemii, w szczegdlnosci
z mechaniki, elektromagnetyzmu, optyki, termodynamiki,
elektrycznosci, mechaniki kwantowej, rysunku P6S_WG
technicznego, dysocjacji elektrolitycznej oraz zaleznosci
wiasciwosci pierwiastkow i czasteczek od budowy atomdw
oraz typow i rodzajow wigzan chemicznych

K_Wo3

w zaawansowanym stopniu zjawiska i procesy z zakresu
medycyny, w szczegolnosci dotyczace wybranych zagadnien
z zakresu: cytologii, histologii, anatomii i fizjologii cztowieka, P6S_WG
fizjopatologii chordéb oraz wybranych zasad badania
lekarskiego

K_Wog4

W zaawansowanym stopniu zjawiska, procesy oraz
twierdzenia i prawa z zakresu zastosowan fizyki
w medycynie i technice niezbedne do zrozumienia zasady
dziatania oraz obstugi wybranego sprzetu diagnostycznego

P6S_WG




zaawansowane metody obliczeniowe stosowane do
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu nauk

K_Wos fizycznych i technicznych oraz przyktady praktycznej P6S_WG
implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich
narzedzi informatycznych; zna metody programowania
W zaawansowanym stopniu pojecia, twierdzenia oraz metody
K_Wo6 zwigzane z zastosowaniami fizyki w medycynie, technice P6S_WG
i informatyce, odpowiednie dla wybranej sciezki ksztatcenia
w zaawansowanym stopniu aspekty budowy i dziatania PES WG
K_Wo7 aparatury naukowej stosowanej w fizyce, medycynieitechnice PES W_G (In2.)
oraz podstawowe procesy zachodzace w jej cyklu zycia - '
dylematy zwigzane z zawodem wiasciwym dla absolwenta
K_Wo8 kierunku SDM oraz fundamentalne dylematy wspotczesnej P6S_WK
cywilizacji
uwarunkowania ekonomiczne, prawne i etyczne zwigzane
K_Wog z dziatalnoscig zawodowq oraz wybrane pojecia i zasady z P6S_WK
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
K Wio ogdlne zasady tworzenia i rozwoju rdéznych form P6S_WK
- indywidualnej przedsiebiorczosci P6S_WK (Inz.)
Umiejetnosci: absolwent potrafi
K_Uo1 anallzovyac problemy oraz z.nafjdowac ich rozwigzania P6S. UW
W oparciu o poznane twierdzenia i metody
K Uo2 po§+ug|wac sie¢ s.przqte!’n i aparaturg stosowana P6S. UW
w fizyce, medycynie i technice
korzystac z technologii informatycznych oraz innych metod
K_Uo3 w celu pozyskiwania, analizy i przechowywania danyc_h P6S_UW
generowanych przez systemy diagnostyczne w medycynie
i inne uktady pomiarowe
wykorzysta¢ odpowiednie pojecia, narzedzia i metody w
K_Uoy rozwigzywaniu p_roblemo.w .z‘quzanych zzastos9war.1|am| P6S_UW
fizyki w medycynie, technice i informatyce, odpowiednio dla
wybranej sciezki ksztatcenia
utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce okreslony problem
z zakresu zastosowan fizyki w medycynie, technice
- , . . . P6S_UW
K_Uosg iinformatyce oraz podac sposoby jego rozwigzania P6S_UW (In2.)
uwzgledniajac wstepng ocene ekonomiczng proponowanych - '
rozwigzan
planowad i wykonywac proste badania doswiadczalne,
: : . : P6S_UW
K_Uo6 obserwacje lub symulacje komputerowe oraz interpretowac P6S_UW (In2.)
otrzymane wyniki i formutowac na tej podstawie wnioski - '
K Uo dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania P6S_UW
-7 istniejacych rozwiagzan technicznych i oceniac te rozwigzania P6S_UW (Inz.)




K_Uo8

projektowac proste urzadzenia badz systemy lub realizowad
procesy badawcze z zakresu fizyki, techniki i medycyny,
uzywajac odpowiednio dobranych metod i technik

P6S_UW
PS6_UW (Inz.)

K_Uog

wykorzystywac metody analityczne i eksperymentalne przy
identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu, a takze dostrzega¢ aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne
zagadnien technicznych i medycznych

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)

K_Uao

W sposOb przystepny przedstawi¢ zastosowania fizyki
w medycynie, technice i informatyce

P6S_UK

K_Uaa

przygotowacd wystapienia ustne oraz typowe prace pisemne
z zakresu fizyki, medycyny i informatyki w jezyku polskim
lub jezyku obcym, dotyczace zagadnien szczegotowych,
z wykorzystaniem niezbednych pojec teoretycznych, a takze
roznych zrodet

P6S_UK

K_U12

postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

K_Ua3

brac udziat w debacie — przedstawiac i oceniac rozne opinie
i stanowiska oraz dyskutowac o nich

P6S_UK

K_Ui4

wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne
role oraz planowac i organizowac prace indywidualng oraz
w zespole

P6S_UO

K_Uig

Swiadomie projektowac swojg Sciezke ksztatcenia oraz
samodzielnie aktualizowa¢ i integrowal z innymi
dziedzinami wiedze nabyta na studiach

P6S_UU

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_Koa

uznania ograniczen wiasnej wiedzy i potrzeby zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

P6S_KK

K_Ko2

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

P6S_KO

K_Ko3

rozumienia spotecznych aspektow praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci, a takze do wypetniania zobowigzan
spotecznych

P6S_KO

K_Kog4

inicjowania dziatan na rzecz popularyzacji wiedzy zwigzanej
z zastosowaniami fizyki w medycynie, technice i informatyce

P6S_KO

K_Kosg

przestrzegania zasad etyki zawodowej, a takze do
wymagania tego od innych

P6S_KR




K_Ko6

petnienia w sposob odpowiedzialny rol zawodowych
wymagajacych kompetencji odpowiednich dla absolwenta
studiow kierunku SDM

P6S_KR

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

prof. dr hab. Adam Reich
Rektor




Zatgcznik nr9.3. do Uchwaty nr 73/04/2025 Senatu UR

z dnia 28 kwietnia 2025 .

CHARAKTERYSTYKA | WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

Nazwa kierunku studiow

systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

taczna liczba godzin zajec

st. stacjonarne st. niestacjonarne

2655 (2535+120
godz. praktyk)

nie dotyczy

Liczba punktow ECTS dla poszczegolnych
dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS

nauki fizyczne - 113 ECTS
nauki medyczne - 57 ECTS

wymaganych do ukonczenia studiow na | informatyka techniczna itelekomunikacja -
kierunku 40 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi _ _ _
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych st. stacjonarne st. niestacjonarne
z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

107 ECST nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie
mniejsza niz 5 pkt ECTS - w przypadku
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

5 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac w ramach zaje¢ do wyboru (nie mniej niz
30% ogdlnej liczby punktéw ECTS)

64 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
(w przypadku studiow pierwszego stopnia
i jednolitych studiow magisterskich
prowadzonych w formie studiow stacjonarnych)

60 godzin

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do
zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne —
dotyczy profilu praktycznego

nie dotyczy

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do
zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach do

155 (Sztuczna inteligencja w diagnostyce
medycznej)




ktorych  przyporzadkowany jest kierunek
studiow, uwzgledniajgcych  przygotowanie
studentow do prowadzenia  dziatalnosci

naukowej lub udziat w tej dziatalnosci — dotyczy
profilu ogélnoakademickiego

155 (Aparatura diagnostyczna
w medycynie)

Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk
zawodowych oraz liczba punktéw ECTS
przypisana do praktyk

Liczba godzin: 120 dydaktycznych
Czas trwania: 4 tygodnie
Punkty ECTS: 4

Sposob realizacji oraz warunki
przystapienia do realizacji praktyk:

Miejscem odbywania praktyki zawodowej sg
jednostki stuzby zdrowia, firmy zajmujace
sie produkcja, dystrybucja i serwisowaniem
sprzetu medycznego oraz odpowiednie
laboratoria badawcze i przemystowe
proponowane przez opiekuna praktyki na
terenie Podkarpacia oraz proponowane
przez studentow, po akceptacji opiekuna.
Forma realizacji praktyki: obserwacyjna,
w miare mozliwosci branie udziatu w
pracach realizujacych proces diagnostyczny.
W kazdej jednostce bedacej miejscem
praktyki ustanawia sie opiekuna praktyk
z ramienia kierownictwa jednostki, ktory ma

sprawowac opieke merytoryczng nad
studentami, ktérzy mu podlegaja.

Terminy i warunki zaliczenia praktyki
Termin praktyki ustalany jest przez

Opiekuna praktyki z ramienia zaktadu pracy
w porozumieniu ze studentem, nie moze on
jednak kolidowa¢ z pozostatymi obowigzkami
studenta wynikajacymi zorganizacji roku
akademickiego. Student po zakorczeniu
praktyki sktada pisemne sprawozdanie
z przebiegu praktyki uwzgledniajgce wykaz

zrealizowanych zadan i prac. Termin
ztozenia sprawozdania podany przez
Opiekuna praktyki musi by¢ zgodny

z aktualna organizacja roku akademickiego.

10.

Opis sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Dla wszystkich zatozonych w programie
studidw efektow uczenia sie zostaty dobrane
adekwatne i odpowiednio zréznicowane
metody ich weryfikacji. Uszczegotowienia
dotyczace sposobow weryfikacji efektow




uczenia  sie  zostaty  przedstawione
w sylabusach przedmiotéw. Do najczesciej
stosowanych metod nalezg: egzaminy
pisemne i ustne, kolokwia, prezentacje,
projekty, dzienniczki praktyk, ocena
zaktywnosci na zajeciach. Zaliczenie
danych zajec potwierdza stopien osiggniecia
przez studenta zaktadanych efektéw
uczenia  sie.  Weryfikacja  efektow
prowadzona jest na biezaco w trakcie zajec
(testy, kolokwia, odpowiedzi ustne) oraz
w trakcie koncowego zaliczenia zajec.
Kluczowe dla programu efekty uczenia sie sg
rowniez obowigzkowo sprawdzane
wramach pracy inzynierskiej oraz na
egzaminie inzynierskim.

11.| Warunki ukonczenia studidw Warunkiem  ukonczenia studidw  jest
osiggniecie wszystkich okreslonych
w programie studiow efektdw uczenia sig,
uzyskanie 210 punktéw ECTS, zaliczenie
przewidzianych w programie studiow
praktyk, pozytywna ocena pracy
inzynierskiej wystawiona przez promotora
irecenzenta oraz pozytywna ocena
z egzaminu inzynierskiego.
Warunki realizacji programu studiow
Kierunkowe efekty Liczba godzin
L Zaiecia lub arupy zaied uczenia sie Forma Liczba pkt
P- Ie grupy zaje przypisane do . . ‘ zaliczenia ECTS
zajgc’/grup ZanC' st. staq. st nlestaq.
Grupa zaje¢ ogdlnych
K_Ua1, K_U12,
1 Jezyk obcy K_U14, K_Ko1 120 E 8
2 | Wychowanie fizyczne K_U14, K_Kog 60 - yAe) 0
Ochrona witasnosci K_Wog, K_Wao,
intelektualnej K_Uos, K_U13, 15 - z 1
’ i przemystowej K_U1s, K_Koz,
P Y ) K_Ko3, K_Kog
K_Wo08, K_Wog,
4 Podstawy etyki K_U13, K_U1s, 15 - z 1
K_Ko3, K_Kog
Razem 210 - 10
Zajecia ogolne do wyboru
5 | Przedmiot ogdlnouczelniany 30 - z 2
K_Wog, K_W1o,
6 Przedmiot z dziedziny nauk | K_Uoz1, K_U13, o ) 7 .
spotecznych K_Uas, K_Ko2, 3
K_Kosg




K_Wos, K_Wog,

Technologia
7 informac;?jnallnformatyka K_Uoz, K_Uos, 30 Z0 2
K_Uos, K_Ua1z,
stosowana
K_Ko3
Razem 90 5
Grupa zajec podstawowych
- . K_Woz, K_Uoz,
8 Algebra liniowa z geometria K_U1s, K_Ko1 60 E 6
K_Woz, K_Uoz,
9 Analiza matematyczna K_Uos, K_Uz1g, 120 E 12
K_Ko1
K_Woz, K_Wo2,
K_Uoz, K_Uosg,
10 | Fizyka K_Uo6, K_U14, 165 E 12
K_Uas, K_Kog,
K_Ko6
K_Wo2, K_Wos,
. K_Uoz, K_Uo6,
11 | Chemia K_U11, K_Uts, 60 E 6
K_Ko1
K_Wo3, K_Wo8,
12 | Biologia cztowieka K_Uo6, K_U1s, 60 E 6
K_Ko3, K_Kog
K_Wo2, K_Wog,
s K_Woy, K_Wo8,
13 Biofizyka K_Uo17, K_Uoz, 45 Z0 4
K_Uo6, K_Ko1
Razem 510 46
Zajecia podstawowe do wyboru
K_Woz2, K_Woy,
14 Podstawy elektroniki / K_Uo1, K_Uoz, 45 70 3
Mikroelektronika K_Uo6, K_Uo7,
K_Uo8, K_Ko1
Wprowadzenie do K_Wos, K_Wo7,
metrologii / Statystyczne K_Uo1, K_Uosg,
15 metody%pracovx?lan?/a K_Uo6, K_U11, 45 20 &
pomiarow K_U14, K_Ko1
Razem 90 7
Grupa zajec kierunkowych
K_Woz, K_Wos,
. K_Uoz, K_Uo6,
16 | Podstawy statystyki K U1, K_U1s, 30 Z0 2
K_Uig, K_Ko3
K_Wosg, K_Uoz,
K_Uo3, K_Uo6,
17 | Bazy danych K_Uog, K_Koa, 45 Z0 3
K_Ko3
K_Wo2, K_Uoz,
18 | Grafika inzynierska K_Uo8, K_U1s, 30 Z0 2
K_Ko1
K_Wos, K_Wog,
. K_Uoz, K_Uo3,
19. | Podstawy programowania K_Uob, K_U1z? 45 Z0 3
K_og
K_Wo2, K_Uoz,
20 | Optykaipodstawy laserow | K_U1o, K_U11, 60 E 6

K_Uag, K_Ko3




Elementy fizyki

K_Woz, K_Wo2,

2 wspotczesnej w medycynie K_Wo3, K_Uos, 6o E
K_U13, K_Koa
K_Wo3, K_U1o,
Podstawy medycyny K_U11, K_Uas,
22 klinicznej K_Ko3, K_Kos, 45 20
K_Ko6
Akustyczne podstawy K_Wo2, K_Woy,
23 | diagnostyki stuchu K_Uoz, K_U1o, 30 Z0
i ultrasonografii K_Uig, K_Ko1
Fizyka atomowa K_Wo2, K_Uoz,
24 | imolekularna w badaniach K_Uos, K_Uo6, 60 E
biologiczno-chemicznych K_U1o, K_Ko1
K_Wo2, K_Wog,
Fizyczne podstawy K_Uo1, K_U1o,
25 rentgenodiagnostyki K_U14, K_U15, 30 20
K_Ko3
K_Wo7, K_Uoz,
Elektroniczna aparatura K_Uo2, K_Uo3,
26 medyczna P K_Uos, K_Uo8, 45 20
K_Uis, K_Ko3
K_Woz2, K_Wos,
Komputerowe system K_Uoz, K_Uo3,
27 pomiF;rowe ! ! K_Uo6, K_Uo8, 45 20
K_Uog, K_Ko3
K_Wo2, K_Wog,
Dozymetria i ochrona K_Wo7, K_Uoz,
28 radiz)llogiczna K_Uos, K_Uo08, 40 20
K_Ko3
K_Woz, K_Wo2,
o . K_Uo1a, K_Uog,
29 | Elementy fizyki jgdrowe; K_U10, K_U1s, 45 E
K_Ko3
Wprowadzenie do K_Wo3, K_Wog,
30 | tomografii komputerowe; K_Woz, K_Uoz, 45 E
i rezonansu magnetycznego K_Uoz, K_Uob,
K_Koz, K_Ko3
K_Wo3, K_Uoz,
31 | Wprowadzenie do radiologii | K_U1o, K_U11, 45 Z0
K_Uig, K_Ko1
. .- . K_Wo3, K_U11,
32 ?;253212 fizjologia K_Ua4, K_U1g, 60 E
K_Ko1, K_Kog
K_Wo2, K_Wog,
K_Wo7, K_Uosg,
33 | Mikroskopia w medycynie K_Uo6, K_U1o, 60 E
K_U11, K_Uig,
K_Ko3
K_Wo3, K_Wog,
34 | Wstep do patologii K_Uoz, K_Ua3, 45 E
K_Ko3, K_Kog
K_Wo3, K_Wog,
Podstawy fizyczne sieci K_Wo8, K_Uo,
35 neuronowych K_Uo, K_Uos, 45 z0
K_U1o, K_U13,

K_Kog




K_Wo3, K_U11,
36 :ggjjzenlcg: a nauk K_U13, K_Uag, 30 Z0 3
K_Ko3, K_Kog
Nowoczesne K_Wog, K_Wo7,
37 | elektrotechnologie K_Uoz, K_Uo2, 30 Z0 2
w medycynie K_Uos, K_Uos,
K_U14, K_Ko3
K_Wo3, K_Wogy,
38 | Podstawy badania refrakg;ji K_Wo8, K_Uo2, 30 Z0 2
K_Uoz, K_Kob6
K_Woz, K_Wo3,
Metody modelowania K_Wo6, K_Uo3,
39 | wmedycynie K_Uos, K_U06, 45 0 4
K_Ua1, K_Kog
K_Woz1, K_Wos,
.. K_Wo8, K_Wog,
40 | Elementy nanotechnologii K_Uox, K_Uo7, 15 Z 1
K_Ko3
K_Wo3, K_Wog,
. . K_Uoz, K_Uaz,
41 | Biologia molekularna K_U1s, K_Ko3, 15 z 1
K_Kosg
Razem 1075 86
Zajecia kierunkowe do wyboru
K_Wo2, K_Wog,
K_Wo7, K_Uoz,
Wprowadzenie do E_ESS’ E‘E;;“
42 | spektroskopii/Metody / - = 45 Z0 3
numeryczne K_Wo1, K_Wos,
K_Uoz, K_Uos,
K_Koa
K_Wo2, K_Wog,
K_Uo3, K_Uosg,
Informatyka i komputerowe | K_Uo6, K_Uoy,
wspomaganie prac K_Uo8, K_U14,
inzynierskich / K_Ko1, K_Kog4
43 Ko:lnputerowe / 45 20 3
wspomaganie K_Wos, K_Wog,
projektowania CAD K_Uo3, K_Uos,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Koz1, K_Ko2
K_Wog, K_Woy,
K_Wog, K_Uoz,
K_Uos, K_U1g,
Wprowadzenie do K_Ko3, K_Kos
44 | brachyterapii / Metody / 30 Z0 2
fizyczne w teleradioterapii K_Wog4, K_Wo6,
K_Wog, K_Uog,
K_Uo6, K_U13,
K_Ko3, K_Kog
K_Wos, K_Uo1,
Statystyka K_Uo3, K_Uo6,
45 | wmedycynie/Informatyka K_Uas, K_Koa, 45 E 5
medyczna K_Ko3

/




K_Woz, K_Wos,
K_Wo7, K_Uoz,
K_Uo3, K_Uo6,
K_Ko3
Razem 165 13
Sciezka ksztatcenia w zakresie Aparatura diagnostyczna w medycynie
Mikroskopia i spektroskopia | K_Wo2, K_Wos,
w podczerwieni K_Woy, K_Uoz,
46 w Eastosowaniach K_Uog, K_Uo6, 30 0 2
medycznych K_Ko1
K_Wo6, K_Wo7y,
. .. K_Uo2, K_Uog,
o | St | oo | s oo |
K_Uog, K_U1g,
K_Ko1
Aparatura diagnostyczna K_Wo6, K_Wo7,
48 | rezonansu magnetycznego K_Uoz, K_Uog, 45 E 4
i tomografii komputerowe; K_Uo6, K_Uo7,
K_Uog, K_Kog
K_Wo6, K_Woy,
Aparatura diagnostyczna K_Uoz, K_Uog,
49 ultrasonografii K_Uo6, K_Uo7, 30 20 2
K_Uog, K_Uzg,
K_Ko3
K_Wo6, K_Woy,
K_Uo3, K_Uog,
50 | Robotyka medyczna K_Uo?é, K_Uo8, 45 Z0 3
K_U14, K_Ko3
Zastosowanie laserow K_Wo3, K_Wos,
w diagnostyce K_Wo6, K_Wo7,
51 | ifototerapii/Lasersin K_Uog, K_Uo6, 30 Z0 2
medicine and phototherapy | K_Ko3, K_Ko4
(ang.)
Projektowanie i drukowanie K_Woz, K_Uo3,
52 w technologii 3D K_Uob, K_Uog, 45 Z0 3
K_Ko1, K_Ko6
K_Wo3, K_Wo6,
. K_Wo7, K_Uo2,
53 elelgc:g;:ZZ?/czna K_Uog, K_Uos, 45 z0 3
K_U14, K_Ko3,
K_Kosg
K_Wosz, K_Wo6,
K_Wo7, K_Uoz,
54 | Pracownia dyplomowa K_Uoz2, K_Uos3, 30 Z0 9
K_Uo6, K_Koz,
K_Ko3
K_Wog4, K_Wos,
L K_Wo6, K_Uos,
55 | Seminarium dyplomowe K_U11, K_U13, 60 Z 8
K_Ko3, K_Kog4
Razem 395 39
Sciezka ksztatcenia w zakresie Sztuczna inteligencja w diagnostyce medycznej
Analiza sygnatow K_Woz, K_Wo3,
biomedycznych z K_Wos, K_Uo3,
56 wykorzystaniem sztucznej K_Uos, K_U1o, 45 z0 3
inteligenc;ji K_Ko1




57

Medyczne zastosowania
uczenia maszynowego

K_Wo3, K_Wo6,
K_W1o, K_Uo3,
K_Uog, K_Ko1

30

Z0

58

Komputerowa analiza
i przetwarzanie danych
medycznych

K_Wos, K_Wo6,
K_Uo3, K_Uog,
K_Uo6, K_U1o,
K_Ua4, K_Uag,
K_Ko1

45

Z0

59

Analiza obrazéw
wspomagana Al

K_Woz1, K_Wo3,
K_Wo6, K_Wog,
K_Uoz, K_Uog,
K_Uos, K_Uog,
K_Kog

45

60

Podstawy uczenia
maszynowego

K_Woz1, K_Wos,
K_Wo6, K_Uo3,
K_Uo6, K_Uog,
K_U13, K_Uag,
K_Ko1, K_Ko6

65

Z0

61

Sztuczna inteligencja w
spektroskopii biomedycznej

K_Woz2, K_Wog,
K_Wos, K_Wo6,
K_Uo3, K_Uog,
K_Uos, K_U1o,
K_Kog4, K_Kog

45

62

Ustugi sieciowe i bazy
danych w ochronie zdrowia
z elementami telemedycyny

K_Wo1, K_Wog,
K_Uo3, K_Uo6,
K_Uo7, K_Kos,
K_Ko6

30

Z0

63

Pracownia dyplomowa

K_Wos, K_Wo6,
K_Wo7, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo3,

K_Uo6, K_Koz,

K_Ko3

30

Z0

64

Seminarium dyplomowe

K_Wog4, K_Wos,
K_Wo6, K_Uos,
K_Ua1, K_U13,
K_Ko3, K_Kog4

60

Razem

395

39

Razem (suma uwzglednia przedmioty jednej Sciezki
ksztatcenia)

2535

206

Praktyka zawodowa

K_Wo7, K_Wo8,
K_Wog, K_W10
K_Uo2, K_Uog,
K_Uo7, K_U1g,
K_Uag, K_Koz,
K_Ko3, K_Kog

120

Z0

Ogotem:

2655

210




Opis przebiegu studiow z uwzglednieniem kolejnosci przedmiotdw, zasad wyboru przedmiotow
obieralnych oraz zasad realizacji Sciezek ksztatcenia

1)

Student zobowigzany jest w trakcie pierwszego semestru odbyc szkolenie BHP w wymiarze
4 godzin oraz szkolenie biblioteczne.

2) Jezyk obcy realizowany jest przez cztery semestry (2 — 5 semestr).

3)

7)

8)
9)

Kazdy student obowigzkowo realizuje:
a) grupe zajec ogolnych,
b) grupe zajec podstawowych,
c) grupe zajec kierunkowych,
d) grupe zajec kierunkowych do wyboru.

Przedmiot z dziedziny nauk spotecznych z grupy przedmiotow ogolnych jest przedmiotem
obieralnym zzastrzezeniem, ze powinien zawieral tresci z zakresu zarzadzania
i przedsiebiorczosci. Katalog przedmiotow ogtaszany jest corocznie.

Student w 1 semestrze jest zobowiazany zaliczy¢ Analize matematyczng, Fizyke, Biologie
cztowieka oraz Chemie w semestrze 2. Student, ktdry nie zaliczy tych przedmiotdw nie moze
uzyskac wpisu warunkowego na kolejny semestr.

Student pod koniec semestru 4 deklaruje wybdr sciezki ksztatcenia. Realizacja sciezki
ksztatcenia odbywa sie od semestru 5.

Student wybiera jedng sciezke ksztatcenia sposrdd:
a) sztuczna inteligencja w diagnostyce medycznej,
b) aparatura diagnostyczna w medycynie.

Student, ktory wybrat sciezke ksztatcenia realizuje wszystkie przedmioty z danej sciezki.

Seminarium dyplomowe trwa dwa semestry i jest realizowane w semestrze 6i 7.

10) Warunkiem zaliczenia seminarium w ostatnim semestrze jest przedtozenie gotowej pracy

dyplomowej zweryfikowanej w systemie antyplagiatowym.

11) Praktyka zawodowa w liczbie 120 godzin dydaktycznych odbywa sie w trakcie 6 semestru

studiow.

12) Na egzaminie dyplomowym student udziela odpowiedzi na pytania nawigzujace do tematyki

pracy dyplomowej oraz na losowo wybrane pytania z zakresu problematyki kierunku studiow.

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

prof. dr hab. Adam Reich
Rektor




