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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Uwarunkowania energetyki geotermalnej w Polsce

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . :
orowadzacej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Odnawialne Zrddta Energii i Gospodarka Odpadami

Poziom studiow

Pierwszy stopien

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Rok i semestr studiow

Rok I, semestr 6

Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator drinz. Edmund Hajduk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

drinz. Edmund Hajduk, prof. UR (w, ¢w)

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Cw. Liczba pkt
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. terenowe ECTS
6 9 12 6 5

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik uczenia sie na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

i gleboznawstwo

Wiadomosci z przedmiotow: fizyka, hydrologia z hydrogeologia, geomorfologia




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy dotyczacej powstawania i rodzajow zt6z geotermalnych
C2 Zapoznanie studentow z technologig pozyskiwania wod i energii geotermalnej
3 Przekazanie wiedzy na temat stanu wykorzystania oraz perspektyw rozwoju
energetyki geotermalnej na Swiecie i w Polsce
Doskonalenie umiejetnosci w zakresie obserwacji i charakterystyki przez
C4 studentow miejsc (osrodkow) zwigzanych z energetyka geotermalng na terenie
Polski
Ksztatcenie umiejetnosci projektowania wybranych parametrow instalac;ji
Cs geotermalnej na podstawie obserwacji, obliczen i danych zrodtowych oraz

podstawowych narzedzi i technik badawczych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu dO:;ICZT(Ifén\;Ve
uczeniasie) | Student: .
kierunkowych
EK_o1 Zna geneze i rodzaje zasobow geotermalnych | K_Wo2
w zaleznosci od budowy geologicznej réznych regionow | K_Wog
Polski
EK_o2 Zna wybrane technologie pozyskiwania wod i energii | K_Wo8
geotermalnej oraz zasady dziatania instalacji
geotermalnych
EK_o3 Na podstawie obserwacji i danych zroédtowych analizuje | K_Uo3
warunki wystepowania wdd geotermalnych, parametry
ztoza i ocenia ich przydatnosc do okreslonych celow
EK_o4 Potrafi oszacowac optacalnos¢ instalacji geotermalnej K_Uog4
EK_os Potrafi wykonac zarys projektu instalacji energetycznych | K_Uo3
w oparciu o instalacje geotermalne
EK_o6 Przewiduje spoteczne, ekonomiczne i ekologiczne skutki | K_Ko2

dziatan podejmowanych w zakresie eksploatacji zt6z
geotermalnych oraz projektowania instalacji
geotermalnych

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Historia geotermii, podstawowe zagadnienia zwigzane z energig geotermalna. Rodzaje
716z geotermalnych i ich powstawanie

Budowa ziemi, uwarunkowania hydrogeologiczne energetyki geotermalnej w Polsce.
Mozliwosci wykorzystania ciepta Ziemi

Techniczne uwarunkowania pozyskiwania energii geotermalnej w Polsce:
- mozliwosci wykorzystania istniejgcych otwordw wiertniczych i budowy nowych
- metody poprawy wydajnosci eksploatacyjnej otwordw geotermalnych




- dotychczasowe i nowe technologie wytwarzania energii z wykorzystaniem energii
geotermalnej

Uwarunkowania ekonomiczne inwestycji geotermalnych w Polsce

Stan i struktura wykorzystania energetyki geotermalnej na swiecie i w Polsce oraz
perspektywy jej rozwoju. Systemy geotermalne na Swiecie i w Polsce. Osrodki
geotermalne, ich wystepowanie na swiecie i w Polsce. Uwarunkowania geograficzne
a mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych w roznych regionach Polski,
ze szczegolnym uwzglednieniem Podkarpacia

Skutki dziatan podejmowanych w zakresie eksploatacji ztéz geotermalnych (ich wptyw na
srodowisko naturalne, ekonomig, spoteczenstwo)

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Podstawowe obliczenia: wyznaczanie gradientu geotermicznego, na jego podstawie
wyznaczanie temperatury na dowolnej gtebokosci zbiornika, ocena podstawowych
parametrow geotermicznych. Podstawy teoretyczne obliczen instalacji geotermalnych

Ocena przydatnosci wod geotermalnych do okreslonych celow

Obliczenie kosztu budowy instalacji geotermalnej i odwiertu geotermalnego

Metodyka oceny potencjatu cieplnego gérotworu

Projektowanie instalacji geotermalnej: grzewczej na bazie wdod geotermalnych lub pomp
ciepta

C. Problematyka ¢wiczen terenowych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z funkcjonowaniem Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Geotermia
Podhalanska S.A. Stacja Doswiadczalna PAN w Banskiej Niznej

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia: obliczenia, wykonywanie projektu,
Cwiczenia terenowe: zajecia praktyczne

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢) | (w, ¢w, ...)

EK_o1 egzamin w.
EK_o2 egzamin, sprawozdanie z ¢wiczen terenowych w.
EK_o3 kolokwium, obserwacja Cw., w.
EK_o4 kolokwium CW., W.
EK_osg kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczen terenowych CW., W.

EK_o06 obserwacja CwW.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)
Wyktad: egzamin
¢wiczenia: zaliczenie z oceng
¢wiczenia terenowe: zaliczenie
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiaggniecie wszystkich zatozonych efektow
uczenia sie. O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje liczba uzyskanych punktow (>50%
maksymalnej liczby punktow): dst >50%, dst plus >60%, db >70%, db plus >80%, bdb
>90% z kolokwium. O zaliczeniu ¢wiczen terenowych decyduje obecnosc i przedstawienie
sprawozdania.
Zaliczenie cwiczen pozwala na przystgpienie do egzaminu. O ocenie pozytywnej
z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej liczby punktéw):
dst >50%, dst plus >60%, db >70%, db plus >80%, bdb >90% z egzamin pisemny testowy
z pytaniami otwartymi i z dtuzsza wypowiedzig pisemna.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 27

z harmonogramu studiow

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego Konsultacje — 2

(udziat w konsultacjach, egzaminie) Udziat w egzaminie — 2

Godziny niekontaktowe — praca wtasna Przygotowanie do kolokwium — 40

studenta (przygotowanie do zajec, Przygotowanie sprawozdania — 20

egzaminu, napisanie referatu itp.) Przygotowanie do egzaminu — 40

SUMA GODZIN 131

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzgledni¢, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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2. Gonet A. Metodyka identyfikacji potencjatu cieplnego gérotworu wraz
z technologig wykonywania i eksploatacji otworowych wymiennikow
ciepta, Wydawnictwa AGH Krakow. 2011.

3. Sapinska-Sliwa. Technologiczne i ekonomiczne zagadnienia
zagospodarowania wody termalnej na przyktadzie Uniejowa,
Wydawnictwa AGH Krakow. 2010.

4. Atlasy: zasobow wod i energii geotermalnej Karpat Zachodnich 2011,
geotermalny Zapadliska Przedkarpackiego 2012, geotermalny Karpat
Wschodnich 2013, Krakow.

5. Zrddta elektroniczne (strony http) i czasopisma naukowe

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



