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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Modelowanie procesow w energetyce i gospodarce odpadami

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki
prowadzgcej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Odnawialne Zrddta Energii i Gospodarka Odpadami

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studiow rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Matgorzata Pociask — Biaty, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Matgorzata Pociask — Biaty, prof. UR (w, ¢w)

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 30 4

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

\ Podstawowa wiedza w zakresie: fizyki termodynamika, modelowanie matematyczne.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu/modutu

1 Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami dotyczacymi modelowania procesow
w energetyce i gospodarce odpadami

Co Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie opracowania bilansu energetycznego dla
nowoczesnych urzadzen.

3 Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie opracowania bilansu masy odpaddéw
w ztozonych systemach segregacji i unieszkodliwiania

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt | Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu eOf(:rIlesvlveme do
uczenia sie) | Student: ierunkowych
zna zasady i metody matematyczne stuzace do
EK o1 modelowania i bilansowania proceséw przebiegajacych | K_Wo1
- w urzadzeniach i instalacjach energetycznych oraz | K_Wo4
uktadach gospodarowania odpadami
zna zasady dziatania i eksploatacji urzadzen
EK_o2 i instalacji stuzacych pozyskiwaniu energii ze zrddet | K_Wog
odnawialnych oraz zagospodarowaniu odpadow.
zna najnowsze osiggniecia i trendy rozwojowe
EK_o3 w zakresie odnawialnych zrédet energii i gospodarki | K_Wo6
odpadami
potrafi prawidtowo zebra¢ dane, wybra¢ metody
matematyczne, przeprowadzic za ich pomocg obliczenia
. - o K_Uo2
EK oy oraz sform.u’rowac i pr,zedstawm wnioski dotyczace K Uok
- modelowania  procesow  energetycznych  oraz K_U09
zagospodarowaniu  odpadow ~ w  samodzielnie | ~
sporzadzonym sprawozdaniu
EK _ox wykazuje . potrzebe przestrzegania zasad etyki K_Kos
zawodowe]

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Konstruowanie modeli matematycznych dotyczgcych zjawisk energetycznych

Rozwiazywanie zagadnien cieplnoprzeptywowych, weryfikacja doktadnosci
i wiarygodnosci

Metody wykorzystywane do modelowania uktadéw energetycznych

Bilansowanie uktadéw energetycznych

Rozwigzywanie rownan transportu ciepfa i mas

Projektowanie systemdéw gospodarki odpadami; uzasadnienie prawne, spoteczne,
przyrodnicze i ekonomiczne

Optymalizacja systemow gospodarki odpadami




B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Konstruowanie modeli matematyczny, opis zjawisk termicznych, rownania modelowe

Konstruowanie modeli matematyczny, opis zjawisk przeptywu masy, rownania
modelowe

Metody rozwigzywania uktadow rownan

Wyznaczanie bilansu masowego i cieplnego dla nowoczesnych urzadzen
energetycznych

Wptyw kluczowych parametrow fizyko-chemicznych na prace urzadzen energetycznych

Obliczanie wptywu zmian mocy na uktady zasilania

Podstawy modelowania obiegow termodynamicznych

Modelowanie i obliczenia obiegdw cieplnych

Rola, znaczenie i cel sporzadzania planow systemdw gospodarki odpadami

Interakcje poszczegdlnych elementow systemu, optymalizacja systemow

Dobor optymalnych metod zagospodarowania poszczegolnych frakcji odpadow

Modele systemu transportu odpaddéw

Praktyczne wykonanie PGO dla modelowych obszarow

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja multimedialna, prezentacje, filmy
Cwiczenia: obliczeniowe, projektowe, praca w grupach, dyskusja.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

metody oceny efektow uczenia sie forma zajec
Symbol efektu | (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1 sprawozdanie z ¢wiczen, egzamin w, ¢w
EK_o2 sprawozdanie z ¢wiczen, egzamin w, ¢w
EK_o3 sprawozdanie z ¢wiczen cw
EK_o4 sprawozdanie z ¢wiczen cw
EK_osg obserwacja w trakcie zajec cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: egzamin

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

Zaliczenie (¢wiczen pozwala na przystgpienie do zaliczenia wyktadéw. O ocenie
pozytywnej z ¢wiczen decyduje liczba uzyskanych punktow (>50% maksymalnej liczby
punktow) ze sprawozdania: dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 80-89%, bdb
90-100%.

O ocenie pozytywnej z wyktadéw decyduje liczba uzyskanych punktow (>50%
maksymalnej liczby punktow) z egzaminu: dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db
plus 80-89%, bdb go-100%. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
zatozonych efektow uczenia sie.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW

W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace

z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego | —udziat w konsultacjach
(udziat w konsultacjach, egzaminie) —udziat w egzaminie

—przygotowanie do ¢wiczen 25
Godziny niekontaktowe — praca wtasna —przygotowanie
studenta (przygotowanie do zaje¢, sprawozdania 15
egzaminu, napisanie referatu itp.) —przygotowanie do

egzaminu 15

SUMA GODZIN 104
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:
2016.
PL, Lublin, 2013.

Dashofer, Warszawa, 2012.

1. Wierzba B. Modelowanie procesoéw transportu masy. PRz, Rzeszdw,
2. Joniak J. (red.) Modelowanie matematyczne procesdw technicznych.

3. Skalmowski K. (red.) Poradnik gospodarowania odpadami. Verlag

Literatura uzupetniajaca:

Difin, Warszawa, 2008.

Recykling

1. Chochowski A. (red.) Zarzadzanie w energetyce : koncepcje, zasoby,
strategie, struktury, procesy i technologie energetyki odnawialnej.

2. Aktualne artykuty z czasopism: Przeglad Komunalny, Czysta energia,

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




