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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/2021-2023/2024
(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Termodynamika

Kod przedmiotu*

glfozv\\l/\:aacIJ:;cr;?ititlrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazyvaljedr.\ostk| . Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami
Poziom studiow Pierwszy stopien

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr studiow Rok I, semestr 2

Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator dr Grzegorz Gorski

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0séb dr Grzegorz Gorski
prowadzacych

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
r Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 30 4

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik uczenia sie na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

‘ Student powinien miec¢ podstawowa wiedze w zakresie przedmiotow: fizyka i matematyka

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z zagadnieniami z zakresu termodynamiki gazéw doskonatych
i rzeczywistych




C2 Zapoznanie studentdw z zagadnieniami z zakresu wymiany ciepta konwekcyjnej,
kontaktowej, radiacyjnej

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania obliczen w zakresie spalania paliw statych,
ciektych i gazowych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu gcc:mzsvlveme do

uczeniasie) | Student: kierunkowych

EK_o1 posiada wiedze na temat wymiany ciepta na pograniczu faz | K_Wo1
zna i rozumie przemiany termodynamiczne wykorzystywane

EK o2 w systemach, technologiach, technllfach, u!‘.zqdze:n[ach K_Wos8
i narzedziach stosowanych w produkcji energii ze zrddet
odnawialnych

EK_o3 zna zasady BHP obowigzujace w laboratorium K_Wi2

EK o identyfikuje i rozwigzuje problem zwigzany z produkcja E—Bzz

—O4 energii ze zrodet odnawialnych, piszac sprawozdanie K_Uo;

odpowiada za wfasng prace i swoje zdrowie,
podporzadkowuje sie zasadom pracy w zespole i ponosi

EK_osg Lo ., - . . .| K_U1o
odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania, stosuje
zasady fair play

EK 06 zasiega opinii ekspertdw w rozwigzywaniu problemoéw K_Kox
zawodowych

3.3Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Pojecia podstawowe dotyczace uktadow i proceséw termodynamicznych

Entropia uktadow srodowiska ciektego, gazowego i uktadow ciat statych

Energia swobodna i entalpia swobodna gazu doskonatego

Zasady termodynamiki w procesach gospodarowania odnawialnymi zrédtami energii

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Proste i ztozone mechanizmy wymiany energii. Mechanizmy transportu ciepta: przewodnictwo
cieplne, promieniowanie podczerwone, konwekcja, parowanie. Straty cieplne w ukfadach
wymiennikow ciepta. Obliczenia z zakresu transportu energii

Termodynamika procesow spalania. Podstawowe prawa i zjawiska rzadzace procesami
spalania. Obiegi termodynamiczne ttokowych silnikow spalinowych.

Podstawy kalorymetrii izohyperbarycznej

Termodynamika proceséw sprezania. Obiegi termodynamiczne sitowni parowych




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: z prezentacja multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen z wykorzystaniem narzedzi i sprzetu
laboratoryjnego.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec

Symbol efektu (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢) | (w, ¢w, ...)

EK o1 Egzamin w, ¢w

EK_o2 Egzamin, sprawozdanie w, ¢w

EK_o3 Obserwacja w trakcie zajec cw

EK_o4 Sprawozdanie cw

EK_osg Obserwacja w trakcie zajec cw

EK_o06 Obserwacja w trakcie zajec cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: egzamin pisemny

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie zatozonych efektow uczenia sie. Zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych pozwala na przystgpienie do egzaminu. O ocenie pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych decyduje liczba punktdw uzyskanych ze sprawozdan (>50% maksymalnej liczby
punktéw). O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje procent uzyskanych punktéw z egzaminu
pisemnego: dst 51-59%, plus dst 60-69%, db 70-79%, plus db 80-89%, bdb 90-100%)

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45

z harmonogramu studiow

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego Konsultacje —7

(udziat w konsultacjach) Udziat w egzaminie — 2

Godziny niekontaktowe — praca wtasna Przygotowanie sprawozdania — 15

studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, Przygotowanie do zajec¢ — 15

napisanie referatu itp.) Przygotowanie do egzaminu — 30

SUMA GODZIN 114

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

7. LITE

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

RATURA
Literatura podstawowa:
1. Wrzesinski Z. 2017. Termodynamika odnawialnych zrdédet energii.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
2. Hotyst R., Poniewierski A. 2008. Termodynamika w zadaniach.
Warszawa: Wydaw. Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego.
3. CieslinskiJ., Grudzinski D., Jasinski W.2017. Pudlik W. Termodynamika:

zadania i przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk

Literatura uzupetniajaca:
1.

Szargt J. Termodynamika techniczna.2011. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice.

Wolanczyk F. 2017. Termodynamika: przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




