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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Mechanika ptyndow

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzgcej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej
przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych
Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Odnawialne Zrddta Energii i Gospodarka Odpadami

Poziom studiow

Pierwszy stopien

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr studiow Rok I, semestr 2

Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator drinz. Piotr Kuzniar, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. inz. Piotr Kuzniar, prof. UR (w.)
mgr Pawet Ligezka (¢w.)

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
ar Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 30 4

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik uczenia sie na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

| Fizyka i matematyka

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studentdw z podstawami statyki oraz dynamiki ptyndw, prawami,
zaleznosciami i zjawiskami podczas przeptywu w kanatach zamknietych




i otwartych, wyptywu ze zbiornikow, podstawami przeptywu w osrodkach
porowatych oraz wybranymi zagadnieniami dotyczgacymi budowy i dziatania
pomp i wentylatorow

Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania obliczen oraz stosowania wybranych

C2 metod pomiarowych w rozwigzywaniu zagadnien technicznych dotyczacych

mechaniki ptynow

Ksztattowanie i rozwijanie umiejetnosci kreatywnego rozwigzywania problemow

= inzynierskich zwigzanych z mechanika ptynow
Przygotowanie do wfasciwego stosowania zdobytej wiedzy w zakresie
Cs4 stosowania mechaniki ptyndw do opisu maszyn, urzadzen i proceséw

technologicznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (ef.ekt. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu | efektow
uczenia sie) .
kierunkowych

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
z mechaniki ptyndw, umozliwiajacg rozumienie zjawisk

EK o1 [ praw rzqdzgcy;h p.rzep’rywe!'n ptyndw oraz oceng K Wo1
funkcjonowania i projektowanie wybranych urzadzen
stuzacych do pozyskiwania energii odnawialnej
i zagospodarowaniu odpaddéw
Posiada wiedze o metodach badan wtasciwosci ptynow

EK_o2 oraz  wyznaczania  wielkosci  charakteryzujacych | K_Wo1
przeptyw

EK_o3 Zna zasady bezpiecznego zachowania w laboratorium K_W12
Potrafi wykonywac¢ badania doswiadczalne wybranych

EK_o4 wiasciwosci ptyndw oraz proceséw przeptywowych, | K_Uo3
interpretowac wyniki i wyciggac wnioski
Stosuje wiedze z zakresu mechaniki ptyndw | K_Uo2

EK_os w projektowaniu urzadzen stuzacych do pozyskiwania | K_Uo3
energii odnawialnej i zagospodarowaniu odpadow K_Uog
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie oraz ma

EK_o6 Swiadomos¢ postepowania w sposéb profesjonalny | K_U1o

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wtasng prace

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Ptynnos¢ i ciggtos¢ ptynu. Podstawowe wtasnosci fizyczne ptyndow. Hydrostatyka —
cienienie i napdr hydrostatyczny, réwnania rownowagi ptynu, ptywanie ciat. Napor cieczy
na sciany ptaskie i zakrzywione.
Podstawowe pojecia kinetyki ptynow. Rownanie rozniczkowe ciggtosci przeptywu.
Rownanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej. Przeptyw laminarny
i burzliwy. Opory ruchu. Obliczanie przeptywow w przewodach pod cienieniem.




Uderzenie hydrauliczne. Reakcja strumienia cieczy. Wyptyw cieczy przez otwory
i przystawki. Przelewy. Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych. Rownanie
Bernoulliego dla gazoéw w przemianie adiabatycznej.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Przeliczanie jednostek ze szczegdlnym uwzglednieniem jednostek objetosci, czasu, sity
i cisnienia. Istota lepkosci. Pomiary natezenia i predkosci przeptywu i oraz cisnienia
(zwezki, kryzy, rurki Prandtla i Pitot'a). Zasada dziatania maszyn przeptywowych (pompy,
sprezarki, wentylatory, dmuchawy). Praktyczne obliczanie cisnienia w ukfadzie u-rurek.
Pomiar lepkosci metoda Stokesa. Zasada dziatania pompy wyporowej. Wyznaczanie
charakterystyki wentylatorow (promieniowego i osiowego), pompy odsrodkowej,
sitownikdw pneumatycznych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: rozwigzywanie zadan, projekt, wykonywanie doswiadczen, praca w grupach

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu | (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢) | (w, ¢w, ...)
EK_o1 Egzamin, sprawdzian pisemny, obserwacja w trakcie | w, ¢w
zajec
EK_o2 Egzamin, sprawdzian pisemny, obserwacja w trakcie | w, ¢w
zajec
EK_o3 obserwacja w trakcie zajec cw
EK_o4 Sprawdzian pisemny, sprawozdanie z laboratorium | ¢w
i jego dyskusja
EK_os Sprawdzian pisemny, projekt i jego dyskusja cw
EK_o6 Obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktady: egzamin

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow
uczenia sie.

O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje liczba uzyskanych punktéw ze sprawdziandw
oraz sprawozdan (>50% maksymalnej liczby punktow): dst >50%, dst plus >60%, db
>70%,db plus >80%, bdb > 90%. Zaliczenie ¢wiczen pozwala na przystgpienie do
egzaminu. O ocenie pozytywnej z egzaminu pisemnego decyduje liczba uzyskanych
punktéw (>50% maksymalnej liczby punktow): dst >50%, dst plus >60%, db >70%,db plus
>80%, bdb > 90%.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego konsultacje — 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie) udziat w egzaminie - 2
Godziny niekontaktowe — praca wfasna przygotowanie do zajec - 20
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, przygotowanie sprawozdan — 15
napisanie referatu itp.) przygotowanie do egzaminu — 15
SUMA GODZIN 102
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



