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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

OZE a ochrona srodowiska

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzgcej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych
Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
Katedra Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii

Kierunek studiow

Odnawialne Zrddta Energii i Gospodarka Odpadami

Poziom studiow

Pierwszy stopien

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr studiow Rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator dr hab. inz. Edmund Hajduk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. inz. Edmund Hajduk, prof. UR (w, ¢w)
dr Anna Mazur-Paczka (¢w)
mgr Rafat Pienigzek (¢w)

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 30 4

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik uczenia sie na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng,

2.WYMAGANIA WSTEPNE

(wtym OZE)

Podstawowe wiadomosci z fizyki, chemii, technologii wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z gtownymi zagrozeniami srodowiska przyrodniczego

1 oraz $rodowiska zycia cztowieka, w szczegdlnosci zwigzanego z wytwarzaniem
energii oraz pozyskiwaniem surowcow w systemach OZE na tle energetyki
konwencjonalnej

C2 Wskazanie na mozliwe skutki istniejacych i potencjalnych rozwigzan

C3 Zwiekszenie u studentdw swiadomosci i wrazliwosci ekologicznej

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odn|e5|eln|e
uczeniasie) | Student: do efektow
@ ' kierunkowych

EK o1 Zna najwazniejsze ce”chy odnawialnych K_Wo8

i konwencjonalnych zrodet energii

Ma wiedze na temat ekologicznych aspektow

. . : . . | K. Wog4

EK_o2 funkcjonowania energetyki odnawialnej K Wio

i konwencjonalnej B
EK_o3 Potrafi oceni¢ wptyw inwestycji w OZE na srodowisko K_Uo3
EK o4 Jest gf).tovv’ d’o podeJmowanla dziatan w zakresie produkgji K Koz

energii ze zrodet odnawialnych

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Zagrozenia srodowiska przyrodniczego i S$rodowiska zycia cztowieka — rodzaje,
mozliwosci przeciwdziatania, fakty i mity.

Baza paliwowa energetyki. Technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.

Charakterystyka i rozwdj sektora energetycznego, ekologiczne skutki uzytkowania
energii. Energetyka konwencjonalna. Emisje gtéwnych zanieczyszczen w Polsce.

Budowa, sktad chemiczny i gtéwne zanieczyszczenia atmosfery. Przenoszenie
zanieczyszczen powietrza. Mechanizmy ich oddziatywania na s$rodowisko. Efekt
cieplarniany — przyczyny i skutki dla Srodowiska. Zagrozenia zdrowotne bedace pochodna
jakosci powietrza. Oczyszczanie spalin.

Sktadowanie i utylizacja odpadow paleniskowych.

Energetyka wodna, odnawialne Zrodta energii i ich wptyw na srodowisko.

Energetyka jadrowa, jej wady i zalety. Zagrozenia promieniowaniem radioaktywnym.
Gospodarka odpadami radioaktywnymi.

Ochrona wod, gleb, laséw, ochrona terenu i krajobrazu, ochrona przed hatasem
i ,smogiem” elektromagnetycznym.

Systemy zarzadzania srodowiskiem. Specyfika ocen oddziatywania na srodowisko
w przemysle energetycznym. Mozliwosci ograniczenia negatywnych skutkow
zanieczyszczenia srodowiska.




B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych
Tresci merytoryczne
Stosowane jednostki z zakresu analityki zanieczyszczen i ich przeliczanie. pomiary
chemiczne i fizyczne zanieczyszczen powietrza, wody i gleby. Biomonitoring
zanieczyszczenia srodowiska.
Zanieczyszczenia atmosfery a produkcja energii. Analiza skutkdow emisji gazdw
cieplarnianych do atmosfery i mozliwosci ich ograniczenia.
Zanieczyszczenia atmosfery a produkcja energii - analiza zawartosci co2 emitowanego
w procesach spalania paliw konwencjonalnych i biopaliw. Analiza skutkow emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery i mozliwosci ograniczenia.
Mozliwosci i ograniczenia wykorzystania popiotow ze spalania paliw w produkcji roslinne;j.
Popidt jako materiat odkwaszajacy glebe.
Biogazownie i ich oddziatywanie na Srodowisko — rozwigzywanie problemu.
Biopaliwa i ich oddziatywanie na s$rodowisko. Skutki srodowiskowe wykorzystania
biomasy na cele energetyczne.
Energetyka wodna i jej wptyw na srodowisko.
Pierwiastki promieniotwodrcze a OZE, zrodta zagrozenia. Analiza aktywnosci radiacyjnej
popiotow.
Zagrozenia zwigzane z energetyka geotermalng. Energetyka odnawialna
a konwencjonalna —analiza SWOT.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad problemowy, wykfad z prezentacja multimedialna
Cwiczenia: wykonywanie analiz i doéwiadczen, praca w grupach, rozwigzywanie zadan,
dyskusja

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie (np.: kolokwium, | Forma zajec
Symbol efektu | egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, | dydaktycznych
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Kolokwium, projekt w
EK_o2 Kolokwium, projekt w, ¢w
EK_o3 Kolokwium, projekt cw
EK o4 Obserwacja w trakcie zajec cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie na ocene

Wyktad: zaliczenie

O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50%
maksymalnej liczby punktow): dst >51%, dst plus >61%, db>71%, db plus>81%, bdb>91%
z kolokwium oraz projektu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie zatozonych
efektdw uczenia sie




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
Y aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace

z harmonogramu studidw

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna
studenta (przygotowanie do zajec,
egzaminu, napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 102
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

45

Konsultacje — 2

Przygotowanie projektu — 30
Przygotowanie do kolokwium — 25

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Lewandowski W. M. Proekologiczne odnawialne zrdodfa energii. WNT
Warszawa. 2010.

2. Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. Energetyka a ochrona srodowiska, WNT
Warszawa. 1994.

3. Klugman-Radziemska E. Odnawialne zrddfa energii. Przyktady obliczeniowe.
Wyd. Politechniki Gdanskiej. 2013.

Literatura uzupetniajaca:

1. Tytko R. Odnawialne Zrédfa Energii, Warszawa. 2009.

2. Red. Szlachta J. Niekonwencjonalne zrédta energii, Wyd. AXA.2009.

3. VanLoon G. W., Duffy S. J. Chemia srodowiska, wyd. PWN Warszawa. 2007.

4. czasopisma (np. Ekologia i Technika, Aura, Przeglad Przyrodniczy, Energetyka
i Ekologia, Czysta Energia), zrodfa elektroniczne (Internet)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



