Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS

(skrajne daty)

Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/2021—2022/2023.

Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa z geometrig

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .
prowasza;cej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom ksztatcenia

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studiow rok |, semestr 1i 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. prof. UR Janusz Sokot

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. prof. UR Janusz Sokot

dr Matgorzata Chudziak, dr Renata Ttuczek-Peciak

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 6
2 30 30 6

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[X] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad-egzamin, Cwiczenia - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci z matematyki z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami geometrii analitycznej.

3 Zapoznanie z podstawowymi metodami dowodowymi stosowanymi w algebrze
liniowej i geometrii analitycznej.

Cs Zapoznanie z podstawowymi technikami obliczeniowymi stosowanymi w algebrze
liniowej i geometrii analitycznej.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt

uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK o1

student definiuje klasyczne pojecia z zakresu algebry
liniowej i geometrii analitycznej oraz zna przyktady
ilustrujace te pojecia

K_Wo1, K_Wo3

EK_o2

student formutuje podstawowe twierdzenia z zakresu
algebry liniowej i geometrii analitycznej, zna i rozumie
metody dowodowe oraz techniki obliczeniowe stosowane
w algebrze liniowej i geometrii analitycznej

K_Woz2, K_Wog4

EK_o3

student dowodzi podstawowe twierdzenia z zakresu
algebry liniowej i geometrii analitycznej, Postuguje sie
pojeciami: grupy, ciata, przestrzeni liniowej, wektora,
macierzy, przeksztatcenia liniowego, prostej i
ptaszczyzny, krzywej stozkowej, powierzchni obrotowe;j

K_Uoz, K_Uo2,
K_Uoz

EK_o4

student potrafi wykonywad dziatania na liczbach
zespolonych (w réznych postaciach) oraz interpretowad
rozne zbiory liczb zespolonych, rozwigzuje rownania

w zbiorze liczb zespolonych

K_Uo2, K_Uo7y

EK_osg

student potrafi oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wiasnosci,
rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach, potrafi postuzyc sie geometryczng
interpretacjg rozwigzan, znajduje macierze przeksztatcen
liniowych w réznych bazach, oblicza wartosci wtasne

i wektory wtasne macierzy, potrafi wyjasni¢ geometryczny
sens tych pojec

K_Uo2, K_Uo7,
K_Uo8

EK_o6

student potrafi napisac rozne réwnania prostych

i ptaszczyzn oraz badac ich wzajemne potozenie, stosuje
wtasnosci krzywych stozkowych w rozwigzywaniu zadan,
potrafi napisa¢ rownania powierzchni obrotowych

K_Uo2, K_Uo8

EK_o7

student jest gotow do formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien algebry liniowej i geometrii

K_Koz, K_Ko2,
K_Ko3




analitycznej, zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Dziatania: podstawowe wifasnosci i przyktady.

Struktury algebraiczne i homomorfizmy: przeglad podstawowych struktur algebraicznych:
grupy, ciata, homomorfizmy grup.

Ciato liczb zespolonych: postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby
zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych, wzdr de Moivre'a, pierwiastki z liczby
zespolonej, interpretacje geometryczne zbiorow liczb zespolonych.

Przestrzenie liniowe: kombinacja liniowa wektorow, liniowa zaleznos¢ i niezaleznos¢
wektordw, baza przestrzeni liniowej, wymiar przestrzeni liniowej, podprzestrzen liniowa,
suma prosta podprzestrzeni liniowych, przestrzen ilorazowa.

Macierze: podstawowe pojecia, rozne typy macierzy, dziatania na macierzach.

Wyznacznik macierzy kwadratowej: definicja wyznacznika, wiasnosci wyznacznikow, metody
obliczania wyznacznikow, wzor Laplace’a, macierz odwrotna, minory i rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera-Capellego, ogdlna postac rozwigzan uktadu
rownan liniowych, badanie uktadu réwnan, wzory Cramera.

Odwzorowania liniowe: definicja odwzorowania liniowego, jadro i obraz odwzorowania
liniowego, rzad odwzorowania liniowego, monomorfizm, epimorfizm, izomorfizm.
Reprezentacja macierzowa odwzorowania liniowego. Mnozenie macierzy a sktadanie
odwzorowan liniowych. Macierz przejscia, macierz odwzorowania liniowego po zmianie bazy.

Endomorfizmy: wartosc wtasna i wektor wtasny endomorfizmu, wielomian
charakterystyczny.

Formy kwadratowe: odwzorowanie dwuliniowe, macierz i rzad odwzorowania dwuliniowego,
diagonalizacja formy kwadratowe;j.

Euklidesowe przestrzenie wektorowe: iloczyn skalarny, norma wyznaczona przez iloczyn
skalarny, nierownosc Schwarza, baza ortonormalna, macierz ortogonalna.

Wektory: dziatania na wektorach w przestrzeni: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez
skalar, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy.

Geometria analityczna w R2 Prosta na ptaszczyznie. Definicje i rdwnania krzywych
stozkowych.




Geometria analityczna w R3: Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. Powierzchnie obrotowe w R3
(walce, stozki, hiperboloidy, paraboloidy).

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Dziatania: podstawowe wifasnosci i przyktady.

Struktury algebraiczne i homomorfizmy: przeglad podstawowych struktur algebraicznych:
grupy, ciata, homomorfizmy grup.

Ciato liczb zespolonych: postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby
zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych, wzdér de Moivre'a, pierwiastki z liczby
zespolonej, interpretacje geometryczne zbiorow liczb zespolonych.

Przestrzenie liniowe: kombinacja liniowa wektorow, liniowa zaleznos¢ i niezaleznos¢
wektordw, baza przestrzeni liniowej, wymiar przestrzeni liniowej, podprzestrzen liniowa,
suma prosta podprzestrzeni liniowych, przestrzen ilorazowa.

Macierze: podstawowe pojecia, rozne typy macierzy, dziatania na macierzach.

Wyznacznik macierzy kwadratowej: definicja wyznacznika, wtasnosci wyznacznikdw, metody
obliczania wyznacznikdw, wzdr Laplace’a, macierz odwrotna, minory i rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera-Capellego, ogdlna postac rozwigzan uktadu
rownan liniowych, badanie uktadu réwnan, wzory Cramera.

Odwzorowania liniowe: definicja odwzorowania liniowego, jadro i obraz odwzorowania
liniowego, rzad odwzorowania liniowego, monomorfizm, epimorfizm, izomorfizm.
Reprezentacja macierzowa odwzorowania liniowego. Mnozenie macierzy a sktadanie
odwzorowan liniowych. Macierz przejscia, macierz odwzorowania liniowego po zmianie bazy.

Endomorfizmy: wartosc wtasna i wektor wtasny endomorfizmu, wielomian
charakterystyczny.

Formy kwadratowe: odwzorowanie dwuliniowe, macierz i rzad odwzorowania dwuliniowego,
diagonalizacja formy kwadratowe;j.

Euklidesowe przestrzenie wektorowe: iloczyn skalarny, norma wyznaczona przez iloczyn
skalarny, nierownosc Schwarza, baza ortonormalna, macierz ortogonalna.

Wektory: dziatania na wektorach w przestrzeni: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez
skalar, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy.

Geometria analityczna w R2 Prosta na ptaszczyznie. Definicje i rownania krzywych
stozkowych.




(walce, stozki, hiperboloidy, paraboloidy).

Geometria analityczna w R3: Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. Powierzchnie obrotowe w R3

3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne: analiza zadan problemowych z dyskusja, praca w grupach

(rozwigzywanie zadan, dyskusja)

Wyktad: wyktad problemowy/wyktad z prezentacja multimedialng/
metody ksztatcenia na odlegtosc.

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK o1 kolokwium, egzami.n pisemny, eg.za’min ustny, wyktad, éwiczenia
obserwacja w trakcie zajec
EK o2 kolokwium, egzamir\ pisemn)./, eg-za[’nin ustny, wyklad, éwiczenia
obserwacja w trakcie zajec
EK_o3 kolokwium, egzamin pisemny, obserwacja w trakcie | wyktad, ¢wiczenia
zajec
EK_o4 kolokwium, egzamin pisemny, obserwacja w trakcie | wyktad, ¢wiczenia
zajec
EK_os kolokwium, egzamin pisemny, obserwacja w trakcie | wyktad, ¢wiczenia
zajec
EK_o06 kolokwium, egzamin pisemny, obserwacja w trakcie | wyktad, ¢wiczenia
zajec
EK_o7 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Egzamin: czesc pisemna - zadaniowa i teoretyczna.

Kryteria oceny: (udziat procentowy z opanowaniu wiedzy — ocena)
50— 59% - dostateczny (3.0)

60 — 69% - plus dostateczny (3.5)

70 —79% - dobry (4.0)

80 -89% - plus dobry (4.5)
90 —100% - bardzo dobry (5.0)

Cwiczenia: zaliczenie na ocene na podstawie 4 sprawdziandw pisemnych w kazdym semestrze
oraz aktywnosci na zajeciach.




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACHECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 120
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 20
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 160
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 300
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 12

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk
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UJ, Krakow, 2001.

Warszawa 2009.

w zadaniach, WN WSP, Krakow 1998.

Warszawa 1983.

1. B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002. 2. J.
Gancarzewicz, Algebra liniowa z elementami geometrii, Wydawnictwo Naukowe

3. B. Gdowski, E. Plucinski, Zbior zadan z rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
4. A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, Wydawnictwo naukowe PWN,

5. A. tomnicki, M. Magdon, M. Zurek-Etgens, Podstawy algebry liniowe;

6. M. Moszynska, Geometria z algebra liniowa, PWN, Warszawa 1989.
7. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i geometria afiniczna w zadaniach, WNT,

Literatura uzupetniajaca:

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1i 2, Oficyna Wydawnicza GiS, 2000.

2. A. l. Kostrykin, Wstep do algebry, PWN, Warszawa 1984.




3. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1975.

4. Z. Opial, Algebra, PWN, Warszawa 1975.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



