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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2019/2020—2021/2022

(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Matematyka dyskretna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studiow rok Il, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. prof. UR Stanistawa Kanas

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. prof. UR Stanistawa Kanas, dr Edyta Trybucka, dr Monika
Homa

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 30 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad-zaliczenie, Cwiczenia - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw Algebry, Rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
oraz podstawowych pojec z Topologii




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu/modutu

C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi rownan rekurencyjnych i metod

ich rozwigzywania oraz metod dowodzenia przy pomocy indukcji matematycznej.

C2 Zapoznanie z podstawowymi metodami zliczania zbioréw i funkcji. Stosowanie

poznanych narzedzi i wzorow zliczania.

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu teorii liczb, arytmetyki modularnej, wykonywanie

zastosowan.

obliczen modulo. Wypracowanie umiejetnosci w rozktadzie na czynniki pierwsze,
testach pierwszosci i szyfrowaniu. Poznanie podstaw teorii graféw oraz ich

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK o1

Student definiuje klasyczne pojecia z zakresu
matematyki dyskretnej oraz zna przyktady ilustrujace te
pojecia, student zna i rozumie istotnos¢ dowodu
i zatozen oraz metody stosowane w dowodach twierdzen
matematycznych

K_Wo1, K_Wo2

EK_ o2

Student formutuje podstawowe twierdzenia z zakresu
matematyki dyskretnej, zna i rozumie metody
dowodowe oraz techniki obliczeniowe stosowane
w matematyce dyskretnej

K_Wo3, K_Woy4

EK_o3

student formutuje opinie na temat podstawowych
zagadnien matematyki dyskretnej, rozumie znaczenie
matematyki dyskretnej w matematyce, kryptologii
i kryptografiiiinnych obszarach wiedzy i wypowiada sie o
zagadnieniach matematyki dyskretnej zrozumiatym
jezykiem Dostrzega obecnosc¢ problematyki matematyki
dyskretnej w réznych zagadnieniach matematycznych
i informatycznych.

K_Wo3, K_Wo8

EK_o4

student poprawnie formutuje definicje i twierdzenia
matematyki  dyskretnej,  przedstawia  poprawne
rozumowania w oparciu o poznang wiedze, analizuje
problemy i znajduje ich rozwigzania, stosuje
podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki
dyskretnej w rozwigzywaniu probleméw z réznych
dziatdbw matematyki,. Rozumie relacje miedzy teorig
liczb i a kryptografig. postuguje sie terminologig
matematyki dyskretne;

K_Uoz, K_Uo2,
K_Uao,




student jest gotéw do dokonania krytycznej oceny
EK_o5 swoich mocnych i stabych stron z zakresu matematyki | K_Ko1, K_Ko2,
dyskretnej, uznania ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie | K_Ko3
potrzebe dalszego ksztatcenia, prezentuje krytyczna
postawe wobec odbieranych tresci, uznaje znaczenie
wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych
i praktycznych

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Indukcja i rekurencja. Silna i staba zasada indukcji matematycznej, rekurencja, wieze Hanoi,
rownania rekurencyjne, iterowanie rownan rekurencyjnych, drzewa rekursji, twierdzenie
o rekurencji uniwersalnej.

Elementy teorii liczb. Najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm Euklidesa, rozszerzony algorytm
Euklidesa, kongruencje, odwrotnos¢ multiplikatywna, mate twierdzenie Fermata, chinskie
twierdzenie o resztach. Arytmetyka modularna, potegowanie modularne.

Kryptografia. Wprowadzenie do kryptografii, szyfry z kluczem prywatnym i z kluczem
publicznym, algorytm RSA — konstrukcja oraz podstawy teoretyczne.

Przeliczanie. Podstawowe prawa przeliczania, zbiory, rownolicznos¢ zbiordw, k-elementowe
permutacje zbiorow, podzbiory, permutacje, wiasciwosci symbolu Newtona, dwumian
Newtona, tréjkat Paskala, wspdtczynniki dwumianowe i wielomianowe.

Wstep do teorii graféw. Podstawowe wiasnosci grafow, drzewa, minimalne drzewo
rozpinajace, grafy eulerowskie, grafy hamiltonowskie, problem komiwojazera, grafy planarne,
kolorowanie wierzchotkowe i krawedziowe graféw, skojarzenia w grafach i grafach
dwudzielnych, grafy skierowane, przeptywy w grafach.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Indukcja i rekurencja. Silna i staba zasada indukcji matematycznej, rekurencja, wieze Hanoi,
rownania rekurencyjne, iterowanie réwnan rekurencyjnych, drzewa rekursji, twierdzenie o
rekurencji uniwersalnej.

Elementy teorii liczb. Najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm Euklidesa, rozszerzony algorytm
Euklidesa, kongruencje, odwrotnos¢ multiplikatywna, mate twierdzenie Fermata, chinskie
twierdzenie o resztach. Arytmetyka modularna, potegowanie modularne.

Kryptografia. Wprowadzenie do kryptografii, szyfry z kluczem prywatnym i z kluczem
publicznym, algorytm RSA — konstrukcja oraz podstawy teoretyczne.




Przeliczanie. Podstawowe prawa przeliczania, zbiory, rownolicznos¢ zbioréw, k-elementowe
permutacje zbioréw, podzbiory, permutacje, wiasciwosci symbolu Newtona, dwumian
Newtona, trojkat Paskala, wspdtczynniki dwumianowe i wielomianowe.

Wstep do teorii grafow. Podstawowe wiasnosci graféw, drzewa, minimalne drzewo
rozpinajace, grafy eulerowskie, grafy hamiltonowskie, problem komiwojazera, grafy planarne,
kolorowanie wierzchotkowe i krawedziowe grafow, skojarzenia w grafach i grafach
dwudzielnych, grafy skierowane, przeptywy w grafach.

3.4 Metody dydaktyczne
Cwiczenia audytoryjne: praca indywidualna i w grupach, rozwigzywanie zadan, dyskusja,
dowodzenie twierdzen.

Wyktad: wyktad problemowy/wyktad z prezentacja multimedialna/
metody ksztatcenia na odlegtosc.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
kolokwium, obserwacja w trakcie zajec.
EK_o1 wyktad, ¢wiczenia
kolokwium, obserwacja w trakcie zajec.
EK_o2 wyktad, ¢wiczenia
kolokwium, obserwacja w trakcie zajec.
EK_o3 wyktad, ¢wiczenia
kolokwium, obserwacja w trakcie zajec.
EK_o4 wyktad, ¢wiczenia
obserwacja w trakcie zajec.
EK_os wyktad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia - zaliczenie na ocene, 2 sprawdziany pisemne, oceny czastkowe za aktywnos$¢

Wyktad — obecnosci, zaliczenie z ¢wiczen, praca przeglagdowa. Prowadzacy przedmiot moze
zwolnic¢ studenta z czesci praktycznej po uzyskaniu z zaliczenia oceny bdb lub +db.

Kryteria oceny: (udziat procentowy z opanowaniu wiedzy — ocena)

50— 59% - dostateczny (3.0)

60 — 69% - plus dostateczny (3.5)

70 —79% - dobry (4.0)

80 -89% - plus dobry (4.5)

90 —100% - bardzo dobry (5.0)

Przypadki watpliwe rozstrzygane sa w rozmowie ustnej przez prowadzacego przedmiot.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 55
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk nie dotyczy
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




