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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Matematyka finansowa 2

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych , Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Il, semestr 4

Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. prof. UR Rostyslav Hryniv

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. prof. UR Rostyslav Hryniv

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 30 15 5

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie na ocene

Wyktad - egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

rachunek prawdopodobienstwa z elementami statystyki matematyczne;

analiza stochastyczna, rownania rézniczkowe zwyczajne i czagstkowe




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

ciggtym (Blacka-Scholesa)

Ca Nauczanie podstaw teorii opcji, tresci merytorycznej pojecia arbitrazu, zapoznanie z
modelami rynku finansowego o czasie dyskretnym (Coxa-Rossa-Rubinsteina) oraz

rynkoéw finansowych

C2 Zastosowanie procesow stochastycznych i teorii martyngatow do modelowania

pomoca pakietow Mathematica

a3 Zastosowania wzorow Blacka-Scholesa do wyceny opcji z prawem kupna oraz
sprzedazy aktywu bazowego; numeryczne obliczenie wartosci opcji europejskich za

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_ o1

Student zachowuje ostroznosc i krytycyzm
w zastosowaniu réznych metod matematycznych

K_Kog, K_Ko2

EK_o2

Student potrafi stosowac rozktady probabilistyczne do
modelowania cen opgji

Student potrafi stosowac procesy stochastyczne do
modelowania cen opgji

Student umie zaimplementowac numeryczna wycene
opcji europejskich za pomocg pakietu Mathematica

Student umie w praktyce zastosowac formuty Blacka-
Scholesa do wyceny opcji gietdowych

Student umie wykorzysta¢ wzdr Ito i catke Ito

K_Uo8, K_U13

EK_o3

Student zna podstawy modelowania stochastycznego
w matematyce finansowej z zakresu ciggtych
i dyskretnych modeli wyceny opgc;ji

Student zna najwazniejsze twierdzenia zwigzane
Z wyceng opdji

K_Wo6, K_Wo7

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu
Tresci merytoryczne
1. Opcje: pojecia podstawowe, rodzaje opcji

2. Model dwumianowy Coxa-Rossa-Rubinsteina (CRR): zatozenia, portfel bez ryzyka, portfel
samofinansujacy sie i replikujacy.
3. Wycena opcji w modelu dwumianowym za pomoca teorii martyngalow: warunkowa wartosc

oczekiwana, martyngaty, wzor CRR, parytet kupna i sprzedazy

4. Od CRR do Blacka-Scholesa: postac specjalna modelu dwumianowego, przejscie graniczne,
zatozenia teorii Blacka-Scholesa

5. Procesy stochastyczne: podstawowe pojecia, skalarne charakterystyki, proces Wienera

6. Rdzniczka stochastyczna i wzor Itd. Rownania rozniczkowe stochastyczne

7. Catka stochastyczna It6. Przyktady obliczen. Catka procesu prostego. Catka It6 procesu
ogolnego.

8. Filtracja, procesy adaptowane i prognozowalne. Martyngaty o czasie ciggtym. Wtasnosci
i przyktady.

9. Model rynku o czasie ciaggtym: zatozenia i parametry

10. Strategia samofinansujaca sie.

11. Strategia replikujgca wyptate opc;ji

12. Réwnanie Blacka-Scholesa

13. Arbitraz i miara martyngatowa. Zamiana miary. Twierdzenie Girsanowa

14. Wz0r Blacka-Scholesa. Parytet kupna i sprzedazy

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych
Tresci merytoryczne
1. Modelowanie ceny akcji na drzewach dwumianowych

2. Obliczenie wartosci opcji europejskich w modelu dwumianowym

3. Modelowanie proceséw stochastycznych w czasie ciggtym

4. Obliczenie wartosci opcji europejskich w modelu Blacka-Scholesa

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad problemowy z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, praca w grupach (rozwigzywanie zadan,
dyskusja)

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol efektu Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1 Obserwacja w trakcie zajed cwiczenia




EK_o2 Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium ,W.yk’rad.,
¢wiczenia

EK_o3 Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium ,W.yk’rad.,
¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: ocena koncowa jest srednig dwoch ocen z kolokwiow
Cwiczenia: ocena koricowa jest srednig dwdch ocen ze sprawdzianéw pisemnych oraz trzech
ocen za wykonanie zadan laboratoryjnych

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 65
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 112
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




