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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna 3

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki : .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Jacek Dziok, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Jacek Dziok, prof. UR,
dr Swiettana Minczewa-Kaminska

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 45 7

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad-zaliczenie, Cwiczenia - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

zmiennej

Analiza matematyczna 1i 2. Znajomosc rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

przekazanie wiedzy z zakresu teorii granic i rachunku rézniczkowego funkcji wielu
C1 zmiennych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem pojec i twierdzen dotyczacych funkcji
dwaoch i trzech zmiennych,

zapoznanie studentdw z podstawowymi zastosowaniami rachunku rézniczkowego

= funkcji wielu zmiennych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych
student zna i rozumie podstawowe pojecia K_Wo1, K_Wo3
EK_o1 i twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego funkg;ji
wielu zmiennych, techniki dowodowe i przyktady
student zna i rozumie podstawowe réznice pomiedzy K_Wog4, K_Wo2
EK_o2 rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej i wielu
zmiennych
student potrafi poprawnie formutowac definicje
EK_o3 i twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji | K_Uoz, K_Uo2,
wielu zmiennych i wykorzystywac je do badania K_Uos
wiasnosci funkcji wielu zmiennych, wyznaczania
ekstremdw i obliczania przyblizonych wartosci funkg;ji
student jest gotdw do poszerzania swojej wiedzy
EK_og4 i doskonalenia kompetencji w zakresie rachunku K_Ko1, K_Ko2,
rozniczkowego i jego zastosowan K_Ko3

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Granica i ciagtosc funkcji wielu zmiennych. Pochodne kierunkowe i czgstkowe funkcji wielu
zmiennych. Pochodna i rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych, hiperptaszczyzna styczna.
Pochodne czastkowe, pochodne i rézniczki wyzszych rzedow, wzor Taylora. Ekstrema
globalne, lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy odwzorowan.
Pochodna ztozenia odwzorowan. Pochodna skalarna i twierdzenie o lokalnym
dyfeomorfizmie.

Funkcje uwiktane jedneji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Ekstrema lokalne
i globalne funkcji uwiktanych. Hiperptaszczyzna styczna do wykresu funkcji uwiktanych.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Granica i ciggtosc funkcji wielu zmiennych. Pochodne kierunkowe i czastkowe funkcji wielu
zmiennych. Pochodna i rozniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych, hiperptaszczyzna styczna.
Pochodne czastkowe, pochodne i rézniczki wyzszych rzedow, wzor Taylora. Ekstrema




globalne, lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy odwzorowan.
Pochodna ztozenia odwzorowan. Pochodna skalarna i twierdzenie o lokalnym
dyfeomorfizmie.

Funkcje uwiktane jedneji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Ekstrema lokalne
i globalne funkcji uwiktanych. Hiperptaszczyzna styczna do wykresu funkcji uwiktanych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — metodga tradycyjng; metody ksztatcenia na odlegtosc
Cwiczenia — metoda tradycyjng; metody ksztatcenia na odlegto$¢, rozwigzywanie zadan,
praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1 obserwacja w trakcie zajec wyktad

EK_o2 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
audytoryjne

EK_o3 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
audytoryjne
wyktad, ¢wiczenia

EK_o4 obserwacja w trakcie zajec audytoryjne

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie pisanych kolokwiow i aktywnosci na zajeciach. Zaliczenie
wyktadu na podstawie obecnosci i aktywnosci na zajeciach oraz zaliczenia ¢wiczen.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 75
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 90
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 175
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.




6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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5. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1998.
6. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009.

Literatura uzupetniajaca:

7. R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa
2006

8. A.Birkholc, Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN Warszawa 2002.

9. R. Sikorski, Rachunek rozniczkowy i catkowy, Funkcje wielu zmiennych, PWN,
Warszawa 1967.

10. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
T.2i3, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

11.H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna.T.2..Funkcje i odwzorowania wielu
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



