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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021-2024
(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Algebra z teorig liczb

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studiow rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. prof. UR Janusz Sokot

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr Matgorzata Chudziak, dr hab. Janusz Sokét

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 30 6

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad-egzamin, Cwiczenia - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ logiki i teorii mnogosci oraz algebry liniowe;.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Poznanie podstawowych pojec i twierdzen algebry i teorii liczb.

z réznych dziatéw matematyki.

C2 Rozwijanie umiejetnosci rozpoznawania struktur algebraicznych w zagadnieniach

algebry abstrakcyjnej i teorii liczb.

C3 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami i narzedziami

Cs4 Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia rozumowan algebraiczno-terioliczbowych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK o1

student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu teorii
grup i pierscieni oraz teorii liczb a takze zna przykfady
ilustrujace konkretne pojecia z tego zakresu.

K_Wo1, K_Wo3

EK_ o2

student zna i rozumie podstawowe twierdzenia i metody
algebry abstrakcyjnej

K_Woz2, K_Woy4

EK_o03

student potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia
i metody algebry oraz teorii liczb do rozwigzywania
konkretnych zadan.

K_Uo1

EK_o4

student potrafi w sposob zrozumiaty przedstawiac
poprawne rozumowania matematyczne dotyczgce pojec
z zakresu algebry oraz teorii liczb, umie przeprowadzad
dowody wybranych twierdzen teorii grup, pierscieni i ciat

K_Uo2

EK_og

student potrafi dostrzec i wykazac obecnosc¢ struktury
grupy lub pierscienia w réznych zagadnieniach
matematycznych, rozpoznaje podstruktury (podgrupy,
podpierscienie, podciata) danych struktur algebraicznych,
konstruuje nowe grupy i pierscienie za pomocg iloczynéw
kartezjanskich, bada podstawowe wtasnosci grup i
pierscieni oraz ich elementow.

K_Uo7z

EK_o6

student postuguje sie pojeciami podgrupy niezmienniczej
grupy i ideatu pierscienia, konstruuje grupy i pierscienie
ilorazowe oraz bada ich wtasnosci

K_Uo2, K_Uo7y

EK_o7

student operuje pojeciami homomorfizmu struktur
algebraicznych (grup, pierscieni), jadra i obrazu
homomorfizmu, rozumie znaczenie izomorfizmow,
rozpoznaje struktury izomorficzne

K_Uo2, K_Uo7y

EK 08

student postuguje sie podstawowymi pojeciami teorii
podzielnosci w pierscieniach catkowitych, w szczegdlnosci
rozroznia specjalne typy elementdw, stosuje wtasciwe

K_Uo2, K_Uo7y




metody do wyznaczania najwiekszego wspolnego dzielnika
i najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci.

EK_og student jest gotdw do formutowania pytan stuzacych
zrozumieniu badanego problemu oraz wyraza¢ wiasne K_Ko1, K_Ko2,
opinie na temat teoretycznych i praktycznych zagadnien K_Ko3

z algebry oraz teorii liczb.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Dziatania i ich wtasnosci. Grupy, grupy przeksztatcen, grupy permutacji. Podgrupy, warstwy,
podgrupy niezmiennicze, grupy ilorazowe.

Homomorfizmy grup, twierdzenia dotyczace homomorfizmow (izomorfizmdw) grup.
Suma prosta grup. Grupy cykliczne. Grupy abelowe skonczenie generowane.
Pierscienie, pierscienie catkowite, ciata. Podpierscienie, ideaty, pierscienie ilorazowe.

Homomorfizmy pierscieni, twierdzenia dotyczgce homomorfizmow (izomorfizmow)
pierscieni.

Charakterystyka pierscienia catkowitego. Ciato utamkow pierscienia catkowitego.

Wielomiany, pierscienie wielomiandw. Pierwiastki wielomianu, pierwiastki wielokrotne.
Dzielenie wielomiandw z reszty. Wielomiany wielu zmiennych (informacyjnie).

Relacja podzielnosci w pierscieniu catkowitym, relacja stowarzyszenia, grupa elementow
odwracalnych. Rozktad elementu na czynniki, elementy rozktadalne i nierozktadalne,
elementy pierwsze. Pierscienie z rozktadem, pierscienie z jednoznacznoscia rozktadu.
Najwiekszy wspdlny dzielnik i najmniejsza wspolna wielokrotnosc.

Zaleznos¢ miedzy najwiekszym wspolnym podzielnikiem i najmniejszg wspdlng wielokrotna.
Liczby wzglednie pierwsze, zasadnicze twierdzenie arytmetyki, algorytm Euklidesa.

Obliczanie najwiekszego wspdlnego podzielnika oraz najmniejszej wspolnej wielokrotne;j
dowolnej skonczonej liczby liczb naturalnych.

Twierdzenie chinskie o resztach, twierdzenie Thue’go.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Dziatania i ich wtasnosci. Grupy, grupy przeksztatcen, grupy permutacji. Podgrupy, warstwy,
podgrupy niezmiennicze, grupy ilorazowe.




pierscieni.

Najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspolna wielokrotnos¢.

dowolnej skonczonej liczby liczb naturalnych.

Twierdzenie chinskie o resztach, twierdzenie Thue’go.

Homomorfizmy grup, twierdzenia dotyczace homomorfizmow (izomorfizmdw) grup.
Suma prosta grup. Grupy cykliczne. Grupy abelowe skonczenie generowane.
Pierscienie, pierscienie catkowite, ciata. Podpierscienie, ideaty, pierscienie ilorazowe.

Homomorfizmy pierscieni, twierdzenia dotyczace homomorfizmow (izomorfizmow)

Charakterystyka pierscienia catkowitego. Ciato utamkow pierscienia catkowitego.

Wielomiany, pierscienie wielomianow. Pierwiastki wielomianu, pierwiastki wielokrotne.
Dzielenie wielomiandw z reszty. Wielomiany wielu zmiennych (informacyjnie).

Relacja podzielnosci w pierscieniu catkowitym, relacja stowarzyszenia, grupa elementéw
odwracalnych. Rozktad elementu na czynniki, elementy rozktadalne i nierozktadalne,
elementy pierwsze. Pierscienie z rozktadem, pierscienie z jednoznacznoscig rozktadu.

Zaleznos¢ miedzy najwiekszym wspolnym podzielnikiem i najmniejszg wspdlng wielokrotna.
Liczby wzglednie pierwsze, zasadnicze twierdzenie arytmetyki, algorytm Euklidesa.

Obliczanie najwiekszego wspolnego podzielnika oraz najmniejszej wspdlnej wielokrotnej

3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne: analiza zadan problemowych z dyskusja, praca w grupach

(rozwigzywanie zadan, dyskusja),

Wyktad: wyktad tradycyjny/wyktad z prezentacja multimedialng/ metody ksztatcenia na

odlegtosc.

4. METODY IKRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol efektu

Metody oceny efektow uczenia sie
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny,
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec)

Forma zajec
dydaktycznych
(w, ¢w, ...)

EK o1 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec¢, egzamin ¢wiczenia, wyktad
EK 02 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec¢, egzamin ¢wiczenia, wyktad
EK_o3 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec¢, egzamin ¢wiczenia, wykfad
EK_o4 kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin ¢wiczenia, wykfad
EK_os kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin ¢wiczenia, wyktad




EK_o6 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec¢, egzamin ¢wiczenia, wyktad
EK_o7 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec¢, egzamin ¢wiczenia, wyktfad
EK_o8 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec, egzamin ¢wiczenia, wyktad
EK_og obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia, wyktfad

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen na ocene jest ustalane na podstawie sprawdziandw pisemnych oraz
aktywnosci studenta w trakcie ¢wiczen. W ciggu semestru studenci piszg co najmniej dwa
sprawdziany, z ktorych tacznie mozna uzyskac 30 pkt. Liczba sprawdziandw i sposdb
przypisania do nich punktow jest podawana do wiadomosci studentom podczas pierwszych
zajeC w semestrze. Za aktywnos¢ w trakcie zajec student moze otrzymac dodatkowo 1-3 pkt.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie z kazdego sprawdzianu co najmniej potowy
mozliwych do uzyskania punktéw. Ocena koricowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

[15, 18) pkt—3.0,

[18, 21) pkt—3.5,

[21, 24) pkt— 4.0,

[24, 27) pkt - 4.5,

powyzej 27 pkt —5.0.

Wyktad koriczy sie egzaminem. Egzamin jest pisemny. Ocena ostateczna jest wowczas

Srednig arytmetyczng dwoch ocen czgstkowych (z egzaminu i z ¢wiczen), zaokraglong do
najblizszej z ocen 3.0; 3.5; 4.0; 4.5; 5.0.

5.

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH

EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wiasna 85
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.




6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



